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HUGNG DAN SU DUNG SACH

1. Méi bai hoc déu duorc thiét ké theo cau tric gébm nhirng phan sau day.
Thuat ngir: Diém tén cac dbi twong chinh cuia bai hoc.
Kién thire, ki nang: Gidp em xac dinh nhirng néi dung kién thirc, ki nang chinh can linh
ho6i va ren luyén trong bai hoc.
V& dau: Pua ra tinh hubng lam nay sinh nhu cdu hoc tap; né c6 thé la mét bai toan thuc
té dai dién, hay la mét doan dan nhap. Em khéng can tra 1&i ngay cac cau hoi hay yéu cau
dwoc dat ra & phan nay, ma sé giai quyét ching trong bai hoc, sau khi da Ilinh hdi duoc
lwong tri thire va ki nang can thiét.
Muc kién thirc: Sau phan mé dau, bai hoc dwoc chia thanh cac muc theo tirng chii dé.
Nhin chung, méi don vi kién thirc cé cau trac sau day:
Hinh thanh kién thitc: Em can tich cuc tham gia vao cac hoat déng (H9) dé chiém
[inh tri thirc. Cac #® nay cho em co hdi quan sat va trai nghiém, tinh toan va lap

luan dé di toi [khung kién thirc ,J mét cach ty nhién.

Vi du: Em c6 thé hoc & day phuong phap, cach 18p luén va tinh toan, cach trinh bay
loi giai bai toan.

Luyén tip: Van dung kién thirc da hoc, tham khao vi du twong (rng, em hay luyén
tap dé cing cd kién thirc va rén luyén ki nang.

Vin dung: Trén nén tang kién thirc va ki nang da dwoc hoc, em gidi quyét cac bai
toan gan voi thuc té, két néi tri thirc voi cac linh vwre khac nhau trong hoc tap, khoa
hoc va cudc séng.

Em cé thé bat gdp mét khung chir nham héd tro' hodc binh luén,... cho ndi dung twong
(rng dwoc dé cap & bén canh.

Ngoai bén thanh phan co ban & trén, trong mét don vi kién thwc em con ¢b thé cé co hdi
tham gia vao Kham pha, Trai nghiém, Thao luan, tra 10i g mao rong hiéu biét cung

Em cé biét?,...
Bai tip: Em chd déng thue hién ngoai gid trén I6p, tuy vay, thay/cd sé danh thoi lvong
nhét dinh dé cung em diém qua céac bai tap nay.

2. Céac bang tra clru va gidi thich thuat nglr (dwoc dat & cudi sach) cung cép dia chi tra clru
va giai thich mét sé khai niém, céng thirc dwoc phat biéu trong sach.

Hay bdo qudn, giiw gin sdch gido khoa dé danh tdng
cdc em hoc sinh lop sau!
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CHUONG VI
HAM SO, > THI
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Chwong nay hé théng hoa cac khai niém co ban vé ham sé va dé thi ciia ham s da dwoc hoc
& cac l6p dwdi; cach vé @b thi ctia ham sé bac hai; xét dau ctia tam thirc bac hai va van dung
dé gidi bat phuong trinh bac hai, bai toan thuc tién. Ta cling xét cac phwong trinh chira can
thire don gién ¢ thé quy vé phwong trinh bac hai.

THUAT NGU . KIEN THUC, Ki NANG

+ Tap xac dinh » Nhan biét nhitng mé hinh dan dén khai niém ham sb.

* Tap gia tri * M0 ta cac khai niém co ban vé ham 50 dinh nghla ham
o D3 thi ciia ham sb s0, tap xac dinh, tap gia tri, ham sb déng bién, ham sb

nghich bién, dd thj cia ham so.

« M6 ta dang dé thi cia ham sd ddng bién, nghich bién.

« Van dung kién thirc ctia ham s6 vao giai quyét mot sb bai
toan thue tién.

« Ham sb ddng bién
« Ham sé nghich bién
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1. KHAI NIEM HAM S0

) uo1. Bang 6.1 cho biét nong ddé bui PM 2.5 trong khéng khi theo théi gian trong ngay
25-3-2021 tai mét tram quan trac & Thu dé Ha Néi:

Thoi diém (gio) 0 4 8 12 16 Bui PM 2.5 1a hat bui min

A& b c6 dwéng kinh nhé hon 2,5
Néng 6 bui PM | -, 7 | 6458 | 57,9 | 69,07 | 81,78 |  micromet. gy t4c hai cho
2.5 (Hg/m®) strc khoe.

Bang 6.1 (Theo moitruongthudo.vn)
a) Hay cho biét ndng do bui PM 2.5 tai méi thoi diém 8 gid,
12 gio, 16 gio.
b) Trong Bang 6.1, méi thdi diém twong (rng véi bao nhiéu
gia tri ciia néng @6 bui PM 2.5?

» W92, Quan sat Hinh 6.1. ~ Muc NUGC BIEN TRUNG BINH TAI TRUGNG SA
Mure nurdre (mm)

a) Théi gian theo déi muc nwéc bién & L)
Trwong Sa dwoc thé hién trong hinh
tlr NnAm nao dén nam nao? W

b) Trong khoang thoi gian d6, nam [
nao mwec nuwéc bién trung binh tai e
Trudng Sa cao nhit, thép nhat? 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Hinh 6.1 (Theo T6ng cuc Thong ké — nay la Cuc Thong ké)

) woz. Tinh tién dién

8) Dira vao Bang 0.2 vOig@balgs et Mdre dién tiéu thu Gia ban dién
sinh hoat, hay tinh so tien phai tra : : (dﬁng!kWﬁ}

‘;gg ”g's‘f"a' lvong dien tieu thu & a2 "1y 0 @én 50 kWh) 1678

s : Bac 2 (tir trén 50 d@én 100 k\Wh) 1734

'7;"?“9 diﬁbl’:h 50 100 |200| |Bac3 (tr trén 100 dén 200 kWh) | 2014

tsl 6” tg” i Bac 4 (tlr trén 200 dén 300 k\Wh) 2 536

- Ein" o 2 | ¥ P Bac 5 (tir trén 300 Gén 400 kWh) | 2834

g g Bac 6 (tir trén 400 kWh tré Ién) 2 927

Bang 6.3
Bang 6.2
(Theo Tap doan Pién luc Viét Nam ngay 20-3-2019)
b) Goi x la lwong dién tiéu thu (don vi kWh hay kW.h (kiléoat gi¢r, con goi 1a s6 dién) 1a
kWh) va y 1a sé tién phai trd twong don vi dé do lwong dién tiéu thy. Vi du, mét chiéc
tng (don vi nghin déng). Hay viét ban la céng suat 2 kW, néu st dung lién tuc trong
cong thirc mé ta sy phu thudc cta y 1 gior sé tiéu thy lwgng dién la 2 kWh.

vao x khi 0 < x < 50.

Trong HD1, néu goi x la thoi diém va y 1a ndng d6 bui PM 2.5
thi voi mébi gia tri cla x, xac dinh dwoc chi mét gia tri twong
(rng cla y. Ta tim thay méi quan hé phu thudc twong tu gitra
cac dai lwong trong HP2, HD3.

Gia str ¢6 dai lwong y phu thudc vao dai lwong thay déi x,
trong d6 x nhan gia tri thuéc tap hop sé D.




- = - N Khi y 14 ham sb cta x, ta
Néu véi moi gia tri cua x thudc tap hop sé D cé mét va chi mét cb thyé vibt

gia tri twong (rng clia y thuéc tap so thuc Rthi taco métham s6. | = ayy = o). .
Ta goi x 1a bién s6 va y 1a ham sé caa x.
Tap hop D goi la tap xac dinh clia ham sé.

-

 Tap tat ca cac gia tri y nhan dwoc, goi la tap gia tri ciia ham sé.

"

) Vidu1. Trong HP1, néu goi x 1a thdi diém, y 1a ndng d6 bui PM 2.5 thi x la bién s6 va y 1a ham
sb clia x. D6 1a ham sé duoc cho bang bang.
Téap xac dinh clia ham sé 1a D = {0; 4; 8; 12; 16}.
Tap gia tri ciia ham sé 1a {74,27; 64,58; 57,9; 69,07; 81,78}.

» Vi du 2. Viét ham sbé mo ta suw phu thudc clia quang dwong di dwoc vao thoi gian cla mot
vat chuyén ddéng thang déu vé&i van tée 2 m/s. Tim tap xac dinh cia ham sé dé. Tinh quang
dwong vat di dwoc sau 5 s, 10 s.

Giai

M6t vat chuyén déng thang déu véi van tée v = 2 m/s thi quang dwéng di dwoc S (mét) phu
thudc vao thi gian £ (gidy) theo cong thire S=2¢, trong d6 t1a bién s6, S = S(f) laham sé cla t.
Tap xac dinh cGia ham sé 1a D = [0; +x).

Quang duong vat di duoc sau S s la: S, = S(5) = 2-5 =10 (m).

Quang duong véat di dwoc sau 10 s la: S, = S(10) = 2-10 = 20 (m).

Chii v. Khi cho ham sé bang céng thic y = f(x) ma khéng chi ré tap xac dinh ctia né thi ta quy
wéc tap xac dinh cla ham sé |a tap hop tét ca cac sé thue x sao cho biéu thire f{x) c6 nghia.

» Vi du 3. Tim tap xac dinh cta cac ham sé sau:
a) y =v2x-4; b) y =
Giai
a) Biéu thirc v2x — 4 ¢6 nghia khi 2x -4 >0, tirc 1a khi x > 2.
Vay tap xac dinh ciia ham sé da cho la D = [2; +0).

¥
x>-97

b) Biéu thirc ﬁ co nghia khi x —1= 0, ttre la khi x =1.

Vay tap xac dinh clia ham sé dachola D=\ {1}.

) Luyén tip 1. a) Hay cho biét Bang 6.4 ¢ cho ta mét ham sé hay khéng. Néu c¢é, tim tap xac
dinh va tap gia tri clia ham sé do.

Théi diém (nam) 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Tuéi tho trung binh cla ngudi Viét Nam (tud) | 73,1 | 73,2 | 733 | 73,4 | 735 | 73,5
Bang 6.4 (Theo Tong cuc Thong ké — nay la Cuc Thong ké)

b) Tré lai HD2, ta cé ham sé cho bang biéu db. Hay cho biét gia tri clla ham sé tai x = 2018.
¢) Cho ham sé y = f(x) = -2x2. Tinh f(1); f(2) va tim tap xac dinh, tap gia tri cia ham sbé nay.

Nhan xét. Mot ham sé co thé dwoc cho bang bang, bang biéu dd, bang coéng thirc hodc mé ta
béng 1.



2. D0 THI CUA HAM SO
) #B4. Quan sat Hinh 6.2 va cho biét nhirng diém nao sau day ndm trén db thi cia ham sé y = %xl’:
(@ 8), (& 2), (2; 2), (15 2], (—1; 2).

}*’n .

Néu nhan xét vé mbi quan hé giira hoanh dé va tung dé
ctia nhirng diém nam trén db thi.

D6 thi clia ham s6 y = f(x) xé&c dinh trén tap D |a tap hop
tat ca cac diém M(x; f(x)) trén mat phang toa d6 véi moi x
thuéc D.

=2 10
) Vi du 4. Viét céng thirc clia ham sé cho & HD3b. Tim tap xac | Hinh 5_é
dinh, tap gia tri va vé dé thi ciia ham sé nay.
Giai l
Congthirc ciiaham s cho& HD3blay=1678xvéi 0< x <50, Y (nGhin ddng)
Tap xac dinh cGa ham sé nay l1a D = [0; 50]. 839 ﬂ%* ------ !
Vio<x<50nén 0<y<1678-50=283,9. \]—:-_'f‘_‘?
Vay tap gia tri cla ham sé la [0; 83,9].
Db thi ctia ham sé y = 1,678x trén [0; 50] |a mét doan thang  © . 0 x (kWh)
(H.6.3). Hinh 6.3
) luyéntip2

a) Dwa vao db thi cia ham sé y = %xz (H.6.2), tim x sao cho y = 8.
b) V& @b thi clia cac ham sb y = 2x + 1 va y = 2x2 trén cing mét mat phéng toa dd.
) Vandung1. Néu luong dién tiéu thu tir trén 50 dén 100 kWh (50 < x < 100) thi céng thirc lién
hé gilra y va x da thiét 1ap & HD3 khéng con dung niva.
Theo bang gia ban Ié dién sinh hoat (Bang 6.2) thi s6 tién phai tra la:
y=1,67850 + 1,734(x — 50) = 83,9 + 1,734(x — 50), hay y = 1,734x — 2,8 (nghin déng).
Vay trén tap xac dinh D = (50; 100], ham s6 y mé ta sé tién phai thanh toan cé céng thirc la
y=1,734x —2,8; tap gia tri cia né la (83,9; 170,6].
Hay v& db thi & Hinh 6.3 vao vé réi vé tiép dd thi ctia ham sb y = 1,734x — 2.8 trén tap D = (50; 100].
» Tim hiéu thém
Ham sé mé ta sw phu thuéc clia y (sé tién phai trd) vao x (lwong dién tiéu thu) trén tirng
khoang gia tri x dwoc cho bang céng thirc nhw sau: .
1,678x ndu  0<x<50 o — L
1734x-28  néu 50<x<100
4 2,014x-30,8 néu 100<x<200
2,536x-135,2 néu 200< x <300 372 |- :
2,834x —224,6 néu 300 < x <400 i © ]
2,927x —-261,8 néu x> 400. v i I

B e g . P y . Ol 50100 200 300 400 x (kVWh)
Do thi cua ham so trén dwoc vé nhw Hinh 6.4. Lt 8 4

=

c

i
]
i

.




3. SU DONG BIEN, NGHICH BIEN CUA HAM SO

) 105, Cho céc ham sé y = —x + 1 va y = x. Tinh gia tri y theo gia tri x @ hoan thanh bang sau:

X -2 —1 0 1 2
y=-x+1 ? i ¥ s ? T

Khi gia tri x tang, gia tri y twong (rng clia méi ham sé y = —x + 1 va y = x tang hay giam?

) W06, Quan sat dé thi ciia ham sé y = fix) = —x2 trén R (H.6.5).
Hoi:

a) Gia tri cua fix) tdng hay giam khi x tang trén
khoang (—«; 0)?

b) Gia tri cua fix) tang hay giam khi x tang trén
khoang (0; +x)?

Hinh 6.5

i A\

Ham s6 y = f(x) dwoc goi la dong bién (tang) trén khoang (a; b), néu

VX, X; €(&b), X, <X, = f(x,) < f(x,).

Ham sé y = f(ix) duwoc goi la nghich bién (giam) trén khodng (a; b), néu

VX, X, €(&;b), X, < X, = f(x,)) > f(x,).

. — yo— — — A

) Vidu5. Ham sé y = x2 déng bién hay nghich bién trén méi khoang: (—c; 0) va (0; +0)?
Giai
. . YA
V& d thi ham s6é y = f(x) = X2 nhw Hinh 6.6.

« Trén khoang (—oc;0), @6 thi “di xuéng” tir trai sang phai va
voi X, X, € (—o;0), x, < x, thi f(x,)>f(x,).

Nhw vay, ham sé y = x? nghich bién trén khoang (—=;0).

+ Trén khodng (0; +), d6 thi “di 1&n” tir trai sang phai va voi
X3, X4 € (0; +0), X5 < X, thi fix;) < fix,).

Nhu vay, ham sé y = x* déng bién trén khoang (0; +x). N & (O X %

Hinh 6.6
Chu ¥
« D06 thi cia mét ham sé ddng bién trén khoang (a; b) 1a dwdng “di lén” tir trai sang phai:
P64 thi ciia mét ham sé nghich bién trén khoang (a; b) 1a dudng “di xudng” tir tréi sang phai.



) Luyén tip 3. Vé a6 thi cia cac ham sé y = 3x + 1 va y = -2x2. Hay cho biét:
a) Ham sé y = 3x + 1 ddng bién hay nghich bién trén RR.
b) Ham sb y = —2x2 dbng bién hay nghich bién trén méi khoang: (—w«; 0) va (0; +x).

) Vin dung 2. Quan sét bang gia cuéc taxi bdn chd trong Hinh 6.7.

a) Tinh sé tién phai tra khi di chuyén 25 km.

a a ’ p L R P i . » Gid md cifa Gid km ti€p theo Tif km thir 25
b) Lap céng thire tinh so tién cwdc taxi phai tra Commescoment ateap 06k | Fromthefodowing k10 25°km | For ach km fom the 25 ke

e soHiometd 100 0k 100t | 1100k
= : Z = . s = ] ] | ]
c) ¥s ({6 t v 8 61 _blét .flam ?6 d6n? blé'? i) P L0 i oy s O WD o i) | 56 trn i3 biao gm 10°% thud gid tri gla tng
khoang nao, nghich bién tren khoang nao. = Gm 0 % e 7o Ach & g 612 i ham 180 K 6 {chie o g g o e
Hinh 6.7

BAI TAP

6.1. Xét hai dai lvong x, y phu thudc vao nhau theo cac hé thirc duéi day. Nhirng tredng
hop nao thi y la ham soé cla x?
a) x+y=1; Y y—'; Sl y° =X, d) x*-y* =0.

6.2. Hay cho mét vi du vé ham sé duoc cho bang bang hoac biéu db. Hay chi ra tap xac dinh
va tap gia tri ctia ham sé do.

6.3. Tim tap xac dinh clia cac ham sb sau:

1
a) y=2x"+3x+1; b Y= : c) y= 1 ~ X,
)y )y R ) y=vx+1+41-x

6.4. Tim tap xac dinh va tap gia tri cia méi ham s6 sau:
a)y=2x+3; b) y = 2x2.

6.5. Vé db thi cac ham sé sau va chi ra cac khoang déng bién, nghich bién ctia chung.
a)y=-2x+1; b)y=—%x2.

6.6. Gia thué xe 6 t6 tw lai 1a 1,2 triéu dong mdt ngay cho hai ngay dau tién va 900 nghin
dong cho méi ngay tiép theo. Téng sé tién T phai trd 1a mét ham sé cha sé ngay x ma
khach thué xe.

a) Viét cong thire ctia ham sé T = T(x).
b) Tinh T(2), T(3), T(5) va cho biét y nghia ctia méi gia tri nay.

+ Em c6 biét? «
HAM SO VA MO HINH HOA
Nhiéu tinh hudng trong thuc tién d&i séng hoac trong khoa hoc lién quan dén viéc tim
hiéu mét dai lwong thay déi phu thuéc vao mét dai lwong khac nhw thé nao. Viéc tim
ham s6 mé ta sw phu thudc cua dai lwong nay vao dai lwong kia dwoc goi la mé hinh
hoé. Ta thwdng sir dung nhirng tinh chat hinh hoc hoac tinh chéat dai sé cia déi twong
can nghién clru dé thiét Iap mé hinh. Dwa vao mé hinh da dwoc thiét 1ap, ta co thé phan
~ tich va du doan cac tinh chét cGa dbi twong hodc cua tinh huéng can nghién ciru.
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Qua trinh mé hinh hoa bang cach dung ham sé thwéng bao gbm cac buwéc sau:
Bwéc 1: Dién ta mé hinh bang 1o
Xac dinh dai lwong c&n mé hinh hoa va dién ta bang l&i sw phu thudc ctia né vao nhirng
dai lwong khac trong bai toan.
Bwéc 2: Chon bién sé
Xac dinh tat ca cac dai lrong duoc dung dé dién ta sw phu thude bang 6 & Buoe 1.
Dung ki hiéu, chang han x, dé chi mét dai lwong thich hop nao doé va biéu dién cac dai
lwong khac theo x.
Bwéc 3: Thiét lap mé hinh
Biéu dién suw phu thudc & Budc 1 nhw la mét ham sé clia bién sé x da duwoc chon & Budc 2.
Bwéc 4: Str dung mé hinh
St dung ham sbé da thiét 1ap & Budc 3 dé tra |&i cac cau hoi cua bai toan.
Kiém tra sw phu hop cia mé hinh.
Duw&i day ta xét mét vi du don gian minh hoa cho qua trinh mé hinh hoa nay.
Vi du. Bac An dung 20 m Iwéi thép gai rao thanh mét manh vudn hinh chir nhat dé
tréng rau.
a) Thiét Iap ham s6 mb ta dién tich ciia manh vuén.
b) Bac An ¢b thé rao thanh manh vwédn cé dién tich bang 21 m? dwoc khdng?
c¢) Chiéu réng clia manh vuén phai nhu thé nao dé dién tich clia manh vuon Ién hon 24 m?2?
d) Tim kich thwéc clia manh vieén hinh chir nhat cé dién tich Ién nhat ma bac An co thé
rao duoc.
Giai
Buéc 1. Dién té& mé hinh bang 10 Py |«
Ta biét réng o
Dién tich manh vuén hinh chir nhat = chiéu réng « chiéu dai. X
Buéc 2. Chon bién sb :
Cé hai dai lwong thay dbi la chiéu réng va chiéu dai. Vi ta muén lap
ham sé chi phu thudc vao mét bién sé ta chon, chang han
x = chiéu réng ctia manh vuon hinh chi¥ nhat.
Ta can tinh chiéu dai ciia manh vwén hinh chir nhat theo x. Do chu vi cia manh vuén
hinh chi®* nhat khéng déi bang 20 m va nira chu vi bang téng clia chiéu réng va chiéu
dai nén chiéu dai clia manh vwon sé la 10 — x (m).
Buéc 3. Thiét Iap mé hinh
Dién tich cia manh vwon hinh chir nhat 13
S(x) = chiéu réng x chiéu dai = x(10 — x) =—x2 + 10x (m?).
Nhuw vay, & day dién tich S(x) ciia manh vudn la ham sé cda chiéu réng x.
Buoc 4. S dung mé hinh
Ta c6 thé sir dung mé hinh dé thiét |ap dé tra 16i cac cau héi & phan b, ¢, d. Chang han,
véi cau héi & phan b, ta can tim chiéu réng x ciia manh vuédn sao cho
S(x) = 21 hay —x* +10x =21, hay x* —-10x + 21=0.
Giai phwong trinh bac hai nay ta dwoc hai nghiém x=3vax=7.
Vi chiéu réng phai nhé hon hoac bang chiéu dai nén chi cé nghiém x = 3 Ia thoa man.
Khi @ manh vudn hinh chi¥ nhat cé chiéu réng la 3 m va chiéu daila 10 -3 =7 (m).
Vay bac An cé thé dung 20 m hang rao day thép gai dé rao thanh manh vuwén hinh chiy
nhat cé dién tich bang 21 m2.
Trong cac bai sau, cac em sé& duwoc hoc nhirng kién thirc toan hoc can thiét dé sir dung
ham sé S(x) tra |&i cho cac cau héi & phan c va phan d.

e




HAM SO BAC HAI

- - Y - -~
THUAT NGU . KIEN THUTC, Ki NANG
+ Ham s6 bac hai .+ Nhan biét ham sé béc hai.
« Bang gia tri i« Thiét 1ap bang gié tri cia ham sé bac hai.
+ Parabol « V@& parabol (parabola) 1a db thj ctia ham s6 bac hai.
* Binh .+ Nhan biét cac yéu té co ban clia dwong parabol nhu dinh,
¢ Thieablsng : truc doi xirng.
« Nhan biét va gidi thich c4c tinh chat cia ham s6 bac hai
: théng qua 4o thi.

i+ Vandung kién thirc vé& ham sé bac hai va dé thj vao giai
i quyét bai todn thwe tién.

Bac Viét cé mét tAm lwdi hinh chir nhat dai 20 m. Bac mudn
dung tAm lwéi nay rao chan ba mat ap bén bo twdng cla
khu vuén nha minh thanh mét manh dat hinh chir nhat dé
tréng rau.

Hoi hai cot géc hang rao can phai cam cach bé twéng bao xa
dé manh dat dwoc rao chan ctia bac co dién tich 16n nhat?

Hinh 6.8

1. KHAI NIEM HAM SO BAC HAI
) HO1. Xét bai toan rao vuron & tinh huéng md dau. Goi x mét (0 < x < 10) la khoang cach tir
diém cam coc dén bé twong (H.6.8). Hay tinh theo x:
a) Do dai canh PQ clia manh dét.
b) Dién tich S(x) cia manh dat dwoc rao chén.
O day ta tinh duwoc S(x) = —2x2 + 20x.
Day la mét ham s6 cho bdi céng thirc va goi la mdt ham sé bac hai cGa bién sé x.

Téng quat, ta cé

Ham s6 bac hai |a ham sé cho bdi cong thirc
y=ax?+bx +c,
trong d6 x |a bién sb, a, b, cla cac hang sé va a # 0.

Tap xac dinh ctia ham sé bac hai la R.




M
ﬁ Ham sb nao dudi day la ham sé bac hai?
1 1 1

2
V= 4 C 2 £ = —_— . — Tyt : ; =3 =| +3==-1.
A.y=x"+3x“+2 B.y 7 C. y=-3x"+1 D. y [x] =

Nhan xét
Ham sb y = ax? (a # 0) da hoc & I&p 9 Ia mét truong hop déc biét ciia ham sé bac hai véi
D=¢C=1;

) Vidu1. Xét ham s6 bac hai y = -2x2 + 20x. Thay déu “?” bang cac sé thich hop dé hoan thanh
bang gia tri sau ctia ham so.

¥ 0 2 4 5 6 8 10 Bang gia trj ctia ham so
y ? ? ? ? 2 ? 2 y =—2x2 + 20x tai mot sé
. diém.
Giai

Thay céac gia tri clia x vao coéng thirc ham sé, ta dwoc:

X 0 2 4 5 6 8 10
y 0 32 48 50 48 32 0

) tuyéntip 1. Cho ham sé y = (x — 1)(2 - 3x).
a) Ham sé da cho co phai la ham sé bac hai khéng? Néu cé, hay xac dinh caché sbé a, b, ¢

cua no.
b) Thay dau “?” bang cac s6 thich hop dé hoan thanh bang gia tri sau ciia ham sé da cho.
X —2 -1 0 1
y ? ? ? ?

) Vin dung 1. M6t vién bi roi tw do tir d6 cao 19,6 m xubng mat dat. Do cao h (mét) so véi mat
dat caa vién bi trong khi roi phu thudc vao théi gian ¢ (gidy) theo cdng thirc: h= 19,6 — 4,9;
h, t>0.

a) Hoéi sau bao nhiéu gidy ke tir khi roi thi vién bi cham dat?
b) Tim tap xac dinh va tap gia tri cia ham sé h. ”

2. DO THI CUA HAM SO BAC HAI
O 16p 9, ta da biét dang db thi ciia ham sé -
y = ax? (a = 0) (H.6.9). Trong muc nay
ta s& tim hiéu @b thi ctia ham sb bac hai
y=ax?+bx+c(a#0).

17 —
0 +

Hinh 6.9
) uD2. Xét ham s6 y = S(x) = —2x2 + 20x (0 < x < 10).

a) Trén mat phang toa d6 Oxy, biéu dién toa dd cac diém trong bang gia tri clia ham sé lap
dwoc & Vi du 1. Nbi cac diém da vé lai ta dwoc dang dd thi ham sé y =-2x? +20x trén
khoang (0; 10) nhu trong Hinh 6.10. Dang d thj cia ham sé y =-2x* +20x cb giébng Vi
dd thi ctia ham sé y = —2x2 hay khéng?

12



b) Quan sat dang @b thi cta ham sb

y =—-2x*+20x trong Hinh 6.10, tim toa @0 0| |
diém cao nhat clia do thi. e S i A
42}--1-=-p-= e e i
/77 | [
c) Thuc hién phép bién déi: ™ [
y =-2x* +20x = -2(x* —10x) BEEEEEE
= -2(x?-2-5-x+25)+50=-2(x -5)" +50.
Hay cho biét gia tri I&n nhat cua dién tich manh " i , : : i
dat dwoc rao chan. Tl d6 suy ra 1o giai cla § E ' E E i : ' E
bai toan & phan mé dau. T O I
O 1 2 3 4 56 7 8 9 10x

Hinh 6.10. Dang dé thj ctia ham sé
y = —2.":': + ZDX

) W03, Twong ty HD2, ta c6 dang do thi cia mot s6 ham sé bac hai nhw sau:

yl Va

==l 1
=

=< 1

-"-h.__-‘-
.--'""--.f.r

m N 130
; 4
i : = \

y=X"+2x+2 y=-2x"-3x+1

Tir cac @b thi ham sé trén, hay néu ndi dung thay vao 6 cé dau “?” trong bang sau cho
thich hop.

Tinh chéat cGa db thi
Ham s6 Hésoa | B&iom ciaddthi | Toado diém cao Truc 881 ximg
(Quay lén/Quay xubng) | nhat/diém thap nhat :
y=X+2X+2 1 Quay lén (-1; 1) X =-1
y=—2x% —3x +1 2 ? 2 2

Téng quat, ta cé thé viét ham sbé bac hai y = ax?+ bx + ¢ (a # 0) dwéi dang

z 2 2
J-”=ax2+bx+c=a{x2+222x+4bazJ-ia+c=a(x+%) —%. véi A =b* -4ac.
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Ta thay diém ;[_m-_h_,] thudc doé thi ham sé bac hai va |a mot diém dac biét, né dong

vai tro nhw diém 0({} U Ga db thi ham sbé y = ax2. Cu thé:

\2
« Néu a > 0 thi y:a(x+ 2" ) ~A 5 A y6i moi x. Nhu vay didm /1a diém thap nhét
d

C 4a 4a
trén doé thi.

2
« Néu a < 0 thi y=a[x+2ba) _A B i moi x. Nhw vay diém /1a diém cao nhét

s 4a 4a
trén @ thi
Goi (P,) 1a parabol y = ax2. Néu ta “dich chuyén” (P,) theo vecto Ol thi ta sé thu duoc dé thi
(P) clia ham sé y = ax? + bx + ¢ ¢ dang nhw Hinh 6.11.

! "
X - X X
i~ 2a
v
a) Do thj ham sO y=ax? + bx + cvdia>0 b) D6 thihamsb y=ax*+ bx+cvéia<0
(triréd'ng hop parabol cat truc hoanh) (trwrdng horp parabol cat truc hoanh)
Hinh 6.11
Nhan xét. Db thi ham sbé bac hai y = ax2 + bx + ¢ |a mét parabol.
r %7 B¢ B T 0 B! B * - 20t B ¢ T B |
e . - £ 2 - - ~ - = ~ A b .ﬂ.
e PO thi ham s6 y = ax“+ bx + ¢ (a # 0) |a mét dwdong parabol ¢od dinh la diém [/ —2—;—4— :
a 4a

¢ truc dbi xirng la dwéng thang x = —%. Parabol nay quay bé I16m 1én trén néu a > 0,

xubng dwédi néu a < 0.

« Dé vé dudng parabol y=ax?+ bx + ¢ ta tién hanh theo cac buéc sau:

1. Xac dinh toa d6 dinh I[_E'_i].

2a 4a
2. Xac dinh truc dbéi xirng x = —2—2:

3. Xac dinh toa d6 cac giao diém clia parabol véi truc tung, truc hoanh (néu cé) va mét
vai diém dac biét trén parabol;

4. Vé parabol.




Vidu2. a) Vé parabol y= -2x2 - 2x + 4.
»Vidu2.2a) Vép y

b) Twr d6 thi, hay tim khoang déng bién, nghich bién va gia tri 1é&n
nhat ciia ham sb y = -2x2 - 2x + 4.

Giai
a)Ta c6 a = -2 < 0 nén parabol quay bé 16m xuéng dudi.

<1

Dinh f[—%; %J Truc d@di xirng x = —%. Giao diém cua do thj voi

truc Oy la A(O; 4). Parabol cat truc hoanh tai hai diém c6 hoanh

dé la nghiém ctia phwong trinh —2x2-2x +4 =0, tirc la x = 1 va
x=-2 (H.6.12).

Pé vé db thi chinh xac hon, ta co thé l1ay thém diém dbi xirng voi A qua truc déi xirng

g ..
x=——la B(-14).
> ( )

b) T d6 thi ta thay:

e Ham sé y=-2x2- 2x + 4 ddng bién trén

{

o0, lJ, nghich bién trén ‘ -l;-l-ﬂ':)I

o Giatri I6n nhét clia ham s6 1a y = g khi x = —%.

) Luyén tip 2. V& parabol y = 3x2 — 10x + 7. Tlr d6 tim khoang déng bién, nghich bién va gia tri
nhé nhat ciia ham sé y = 3x2 — 10x + 7.
Nhan xét. T @6 thi ham sé y=ax’ +bx+c (a=0), ta suy ra tinh chat ctia ham sb
y=ax’+bx+c (a=0):

Véia >0 Véia <0 |

7 \ p
Ham so nghich bién trén khodng | —; ---2% - | Ham sé ddng bién trén khodng —-::;—2—2-];
| ) k

# A e I'.z "II » ; II/
Ham s0 dong bién trén khoang —%H—I ;| Hadm so nghich bien trén khoang —%;4—30];
".L /r W

;ﬁ. ~ . r - = F = by F ﬁ - .- . - F - - F
T la gia tri nhé nhat cua ham so. e la gia tri |&'n nhat cua ham so.
a a

) Vin dung 2. Ban Nam d(rng dwdi chan cau vwrot ba tAng & nut giao nga ba Hué, thudce thanh
phé Da Nang dé ngam cau vuot (H.6.13). Biét rang tru thap ciu cé dang dwong parabol,
khodng cach gilra hai chan tru thap khodng 27 m, chiéu cao cla tru thap tinh tir diém trén
mat dat cach chan tru thap 2,26 m la 20 m.
Hay giup ban Nam wéc lwong dé cao cua dinh
tru thap cau (so voi mat dat).

Hwéng dan

Chon hé truc toa dé Oxy sao cho mét chan tru
thap dat tai gbc toa dd, chan con lai dat trén
tia Ox. Khi dé tru thap 1a mét phan cua doé thi

ham s6 dang y = ax® + bx. T WP SR
Hinh 6.13. Cau vuot ba tadng o nut giao

ngé ba Hué thubc thanh phé Pa Nang

15
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BAI TAP

6.7. Vé cac duong parabol sau:
a)y=x2-3x+2; b) y=-2x2+2x + 3;
C)y=x+2x+1; dy=-x2+x-1.

8.8. Tlr cac parabol da vé & Bai tap 6.7, hay cho biét khodng déng bién va khoang nghich
bién clia méi ham sé bac hai twong (rng.

5.9. Xac dinh parabol y = ax2 + bx + 1, trong moi trwdng hop sau:
a) Di qua hai diém A(1; 0) va B(2; 4);
b) Di qua diém A(1; 0) va cb truc ddi xirng x = 1:
c) Cé dinh /(1; 2);
d) Bi qua diém C(-1; 1) va cé tung d6 dinh bang -0,25.
6.10. Xac dinh parabol y = ax? + bx + ¢, biét rang parabol d6 di qua diém A(8; 0) va cé dinh
la 1(6; -12).
Goi V. Phwong trinh parabol cé thé viét dwéi dang y =a(x — h)’ + k , trong dé I(h; k) la
toa do dinh cua parabol.
6.11. Goi (P) la a6 thi ham s6 bac hai y = ax? + bx + ¢. Hay xac dinh dau clia hé sb a va biét
thirc A, trong moi trvong hop sau:
a) (P) ndm hoan toan phia trén truc hoanh:;
b) (P) nam hoan toan phia dwéi truc hoanh:
¢) (P) cét truc hoanh tai hai diém phan biét va cé dinh nam phia dwéi truc hoanh:;

d) (P) tiép xuc véi truc hoanh va nam phia trén
truc hoanh.
6.12. Hai ban An va Binh trao déi v&i nhau.
An néi: Té doc & mot tai liéu thdy ndi rang céng
Dai hoc Bach khoa Ha Ndéi (H.6.14) :::::3 dang moét
parabol, khoang cach gitra hai chan cong la 8 m va
chiéu cao cda cbng tinh tir mét diém trén mét dat
cach chan ¢éng 0,5 m la 2,93 m. Tw do to tinh ra
duoc chiéu cao cla céng parabol dé 1a 12 m.

Sau mét héi suy nghi, Binh noi: Néu dir kién nhw
ban ndi, thi chiéu cao cua cbng parabol ma ban

4 Ko i o , _ Hinh 6.14. Céng parabol cta Pai hoc
tinh ra o trén la khéng chinh xac. Bach f,,foa Ha NG

Dwa vao théng tin ma An doc dwoc, em hay tinh chiéu cao cla céng Pai hoc Bach khoa
Ha Noi dé xem két qua ban An tinh dwoc coé chinh xac khéng nhé!

6.13. Bac Hung dung 40 m Iwdi thép gai rao thanh mét manh vudn hinh chiv nhat dé tréng rau.
a) Tinh dién tich manh vwén hinh chir nhat rao dwoc theo chiéu réng x (mét) ctia né.

b) Tim kich thwéc ciia manh vudn hinh chir nhat cé dién tich 1&n nhat ma bac Hung ¢
thé rao duoc.

6.14. Quy dao ctia mdt vat dwoc ném Ién tir géc O (dwoc chon |a diém ném) trong méat phang

toa d6 Oxy la mét parabol cé phwong trinh y = o x* + x, trong do6 x (mét) la khoang




cach theo phwrong ngang trén mat dat tir vi tri cla vat dén géc O, y (mét) la dé cao cla
vat so v&i méat dat (H.6.15).

a) Tim d6 cao I&n nhat cla vat trong qua trinh bay.

b) Tinh khodng cach tir diém cham dat sau khi bay clia vat dén gbéc O. Khodng cach nay
goi 1a tdm xa cla quy dao.

Hinh 6.15

, Em c6 biét?
M6t s6 mé hinh toan hoc st dung ham sé bac hai

Ham sé bac hai dwoc st dung trong nhiéu mé hinh thuc té. Dudi day ta xét mot sé mo
hinh don gian thuwdng gap.

— Phuong trinh chuyén déng ctia vat chuyén déng thang bién déi déu

at’
X = Xu +Vgt+?,

trong do6 X, la toa do ban dau cua vat, v, la van téc ban dau cua vat va a la gia téc Cua
vat (a cung dau voi Vo néu vat chuyén dnng nhanh dan déu va nguoc dau VoI v, néu
vat chuyén ddng cham dan déu). Nhw vay toa dod x(f) cGa vat 1a mét ham sé bac hal cua
thoi gian t.

NoGi riéng, khi bo qua strc can cta khéng khi, néu ném mét vat 1én trén theo phwong
thang drng thi chuyén déng clia vat sé chi chiu anh hwdng cla trong lwc va vat sé co
gia téc bang gia téc trong trwdng. Khi dé dd cao (so véi mat dat) cia vat tai thdi diém t
cho bdi phwong trinh
1
y(t) =¥, + Vol —Egrﬂ.

trong d6 y,, (mét) la d6 cao ban dau cua vat khi ném Ién, v, (m/s) Ia véan toc ban dau cia
vat va g la gia toc trong treong (g ~ 9,8 m/s?).

Dac biét, khi bd qua strc can khong khi, néu mét véat roi tw do tir d6 cao y, (mét) so voi
mat dat thi d6 cao y (mét) ctia no tai thdi diém ¢ (gidy) cho bdi cong thirc

y(t)= ¥ ——gf
— Phuwong trinh chuyén déng cuia vat ném men
M6t vat dwoc ném tir 6 cao h (mét) so voi mat dat, véi van toc ban dau v, (m/s) hop voi
phwong ngang moét goc a.. Khi dé quy dao chuyen déng cua vat tuan theo phwong trinh

Y= — 9 i xtana+h,
2vZcos’a
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0 do x (mét) lakhoang cach vat bay dwoc theo phuwong ngang tinh tir mat Qét tai diémném,
y (mét) 1a dé cao so v&i mat dat cla vat trong qua trinh bay, g la gia téc trong trudng.
Nhu vay quy dao chuyén dong ciia mét vat ném xién 1a mét parabol.

Twong tw, dwdng di cla qua bong khi dwoc cau tha da Ién khéng trung, quy dao cla
vién dan phao khi ban ra khéi nong phao, tia Itra han, hat nwdc ban Ién tir dai phun
nwoc,... déu cd dang dwong parabol (H.6.16).

417

Twéng chan

Céu tha sut qua béng Pai phun nuéc & H6 Guom Tia Iira han
Hinh 6.16
— Doanh thu ban hang
Trong kinh té, doanh thu ban hang la sé tién nhan dwoc khi ban mét mat hang. Doanh
thu R bang don gid x clia mat hang (tirc 1a gid ban cliia mét san pham) nhan véi sb
lwong n san pham da ban duwoc, tic la
R =x-n.

Pinh luat nhu cau khang dinh rang git*a x va n ¢c6 méi lién hé véi nhau: Khi cai nay
tang thi cai kia sé giam. Phuong trinh lién hé gitra x va n goi la phwong trinh nhu cau.
Néu phuwong trinh nhu céu |a lién hé bac nhét, tirc 1a n = a — bx (a, b la nhirng hang sb
dwong) thi doanh thu ban hang sé la ham sbé bac hai ctia don gia

R(x) = xn = x(a — bx) = ax — bx2.

Khi d6 nguoi ta thwéng quan tam dén viéc tim gia ban x dé doanh thu dat cuc dai, hodc
tim gia ban x dé doanh thu vwot mét mirc nao dé.



DAU CUA TAM THUC BAC HAI

-~ & 4 - o
THUAT NGU i KIEN THUC, Ki NANG
* Tam thirc bac hai « Giai thich dinh li vé d4u clia tam thirc bac hai tir viéc quan
o Dhuclstantits | st do thi cia ham bac hai.
bac hai « Giai bat phwong trinh bac hai.
« Bét phwong trinh : » Vandung bat phwong trinh b4c hai vao giai quyét bai toan
bac hai thue tién.

Xét bai toan rao vwdn & Bai 16, nhwng ta tra 161 cau hdi: Hai cot goc hang rao (H.6.8) can
phai cdm cach bé twdng bao nhiéu mét dé manh dat dwoc rao chan cé dién tich khéng nhé
hon 48 m??

1. DAU CUA TAM THUC BAC HAI
) 101, Hay chi ra mét vai dac diém chung ctia cac biéu thirc dudi day:
A=05x% B=1-x* C=x+x+1 D =(1-x)(2x +1).

Tam thirc bac hai (d6i v&i x) la biéu thirc co dang ax2+ bx + ¢, trong d6 a, b, ¢ 1a nhirng sb
thue cho trwéde (véi a # 0), dwoc goi la cac hé sé cha tam thire bac hai.

Ngudi ta thudng viét f(x) = ax2 + bx + ¢. Cac da thirc da cho trong HD1 |a nhirng tam thirc
bac hai. O dath(rc A, tacdé a=05: b=0; ¢ =0.

)} Luyén tip 1. Hay cho biét biéu thirc ndo sau day la tam thirc bac hai.

2
A=3x+2Jx +1; B=-5x*+3x*+4; C=—§x2+?x—4; D=[%] +2%+3.

Chay A =Db*> — 4ac va A' = b? — ac, VOi
Nghiém ctia phwongtrinhbachai ax? + bx + ¢ =0 b‘: 2_” t”j“’“g (rng d"':‘?c goi 'é, hiét_ mf”f
ciing dwoc goi la nghiém cla tam thirc bac hai V@ Pietthire thu gon cua tam thire bac hai
a5 4 bx e ax? + bx +c.

) 1#02. Cho ham s bac hai y =f(x)= x* — 4x + 3.
a) Xac dinh hé sé a. Tinh £(0), f(1), f(2), f(3), f(4) va
nhan xét vé dau clia chung so v&i dau cla hé sé a.




b) Cho d4 thi ham sé y = f(x) (H.6.17). Xét trén tirng khoang
(—o0; 1), (T 3), (3;+x), @6 thi nam phia trén hay nam phia

duwéi truc Ox?

c) Nhan xét vé dau cla f(x) va dau cla hé sb a trén ting

khoang do.

) 102, Cho dé thi ham sé y = g(x) = -2x? + x + 3 nhw Hinh 6.18.

a) Xét trén tirng khoang (—oc; —1), [-1;

E), (§;+m), do thi
2 2

nam phia trén truc Ox hay nam phia duéi truc Ox?

b) Nhan xét vé dau cla g(x) va dau cla hé sb a trén tirng

Hinh 6.17

khoang dé.
Nhan xét
x ; = a ) 3 X
Tir HD2 va HD3 ta thay, néu tam thirc bac hai f(x)=ax’ + bx + ¢ / e 2\ :
c6 hai nghiém phan biét x,, x, (x, < x,) thi f{x) luén cung dau
vGi hé s a v&i moi gid tri x e (—o0; X,) U (x,;+2) (& ngoai doan Hinh 6.18
hai nghiém) va trai dau véi a véi moi gia tri x e (x,; x,) (& trong
khoang hai nghiém).
) Ho4. Néu ndi dung thay vao 6 coé dau “?” trong bang sau cho thich hop.
e« Tréng hopa=>0
A A<0O A= A>0
y" yn },-'Jl
Dang dd thi
% X .
O \/ X
9, ; O '2%1 X

Vi tri clia @b thi
so voi truc Ox

Pd thi nam hoan toan

phia trén truc Ox.

Pé thi nam phia trén
truc Ox va tiép xuc
v&i truc Ox tai diém co

hoanh d6 x = -i.

2a

— Db thi nam phia trén
truc Ox khi x <x, hoac
5

— Db thi nam phia duéi
truc Ox khi x, <x<x, .




o Truong hopa <0

A A<0 A=0 A>0
i X vy _b "
o) X 5 - % /\ _
Dang @b thi e T
/ |
Vi tri clia d6 thi 5 ” -

so voi truc Ox

Moi quan hé giira dau clia tam thirc bac hai ax® + bx + ¢ véi dau clia hé so a trong tirng
trwdng hop cua A dwoc phat biéu trong dinh |i vé dau cua tam thirc bac hai sau day.

[ . . ; i)
Cho tam thirc bac hai f(x) = ax?+ bx + ¢ (a = 0). Khi A 0, d4u cia fix) va a 1a:
o Néu A <0 thi f(x) cing déu véi hé sé a véi moi x € R. “Trong trai, ngoai ciing’.
: 4 >
« NéuA=0thif(x) cung dau védihé sé avéimoi x = il cung x, ftral x, cung
dau dau dau

2a
va f[—ij = 1)
2a

« Néu A > 0 thi tam thirc f{x) ¢6 hai nghiém phan biét x,
va X, (X, <X,). Khi do, f(x) cling dau véi hé sé a véi moi
X (—0; X,) U ( X,; +); f(x) tréi dau voi hé s6 a véi moi
X €(X,; X,).

\ S

Cht v. Trong dinh Ii vé dau ctia tam thirc bac hai co thé thay A bdi A'.

)) Vi du 1. Xét dau cac tam thirc bac hai sau:

a)x2+x+1; b) —§x2+9x—%; c) 2x2 + 6x — 8.

Giai
a)fix)=x2+x+1co0A=-3<0vaa=1>0nénfix)>0véimoix e R.
b) f(x)z—%xz +9x—-2§?- c6A=0va a=-%-::o nén fix) c6 nghiém kép x = 3 va fix) < 0 voi

moi x # 3.

c) D& théy fix) = 2x*+6x — 8o A' =25>0, a=2 >0 va co hai nghiém phan biét x, = —4; x,=1.

Do dé ta co bang xét dau f(x):

X —a0 -4 1 +30
f(x) - 0 - 0 +
Suy ra f(x) > 0 v&i moi x e(—o0; —4) u (1; +o0) va f(x) < 0 v&i moi x €(-4; 1).




) Luyén tdp 2. Xét d4u cac tam thirc bac hai sau:
a) -3x2 + x -+2; b) X2 + 8x + 16; c) -2x2+ 7x - 3.

2. BAT PHUONG TRINH BAC HAI

) wos. Tré lai tinh hubng mé dau. V&i yéu cau manh dat dwoc rao chan cé dién tich khéng
nhd hon 48 m2, hay viét bat dang thirc thé hién sw so sanh biéu thirc tinh dién tich
S(x) = —2x2 + 20x v&i 48.

Tir HD5, ta c6 2x2— 20x + 48 < 0 (1). Bay la mét bat phwong trinh bac hai.
Téng quat, ta cé dinh nghia sau:

i . : it
» Bat phuwong trinh bac hai an x la bat phwong trinh ¢ dang ax? + bx + ¢ > 0 (hoac

ax?+bx+¢c>0, ax2+ bx +¢ <0, ax2+ bx + ¢ <0), trong d6 a, b, ¢ 1a nhirng sé thuc
dachovaa=0.

« Sbé thwec x, goi la mét nghiém clia bat phuong trinh bac hai ax’ + bx + ¢ >0, néu

ax; +bx, +¢>0. Tap hop gém tat ca cac nghiém cda bat phwong trinh bac hai
ax® + bx+c >0 goi la tdp nghiém cta béat phuwong trinh nay.

- Gidi mét bat phwrong trinh bac hai la tim tap nghiém cta no.
\ J

Nhan xét. Dé giai bat phwong trinh bac hai ax2 + bx + ¢ > 0 (hodc ax2+ bx + ¢ = 0,
ax2+ bx + ¢ <0, ax2 + bx + ¢ < 0) ta can xét dau tam thirc ax?2 + bx + ¢, tir d6 suy ra
tap nghiém.

) Vi du 2. Giai cac bat phwong trinh sau:
a)3x%+x+5<0; b) -3x? +24/3x -1>0; c)-x2+2x+1>0.
Giai
a) Tam thirc f(x) =3x%2+x +5¢cd A=-59 < 0, hé sb a = 3 > 0 nén f(x) ludn dwong (cung dau
véi a) voi moi x, tirc 1a 3x2 + x + 5 > 0 véi moi x € R. Suy ra bat phwong trinh vé nghiém.

b) Tam thirc f{x) = —3x% + 24/3x —1cd A' =0, hé s a =3 <0 nén f(x) c6 nghiém kép x =§.w‘a

3 NE

f(x) lubn am (cung dau véi a) véi moi x = o trc1a —3x% + 24/3x —1< 0 voi moi x # 5

Na

Suy ra bat phwong trinh c6 nghiém duy nhat x = T



¢) Tam thirc fix) = —x2+2x + 1 ¢cd A' = 2 > 0 nén f(x) co6 hai nghiém x,=1—J§véx2=1+J§.

Mat khac a = -1 <0, do d6 ta cé bang xét dau sau:

X —o0 1-2 1+\/§ 400

f(x) - 0 e 0 -

Téap nghiém cla bat phuong trinh 1a S = (1 ~J2;1+ JE)

) Vi du 3. Giai bat phwong trinh (1), tir 6 suy ra 1i gidi cho bai toan rao vudn & tinh huéng
mé dau.
Giai
Tam thirc bac hai f(x) = 2x?— 20x + 48 c6 hai nghiém x, = 4; x, = 6 va hé sba=2>0. Twdo
suy ra tap nghiém cua bat phuong trinh (1) 1a doan [4; 6]. Nhw vay khodng céch tir diém cam
cot dén bé twdng phai Ién hon hoac bang 4 m va nhé hon hoac bang 6 m thi manh dat rao
chan cla bac Viét sé co dién tich khéng nhé hon 48 m2.

) Luyén tip 3. Gidi cac bat phwong trinh bac hai sau:
a) 5x2+x-1<0; b) x2—-8x + 16 < 0; c) x2—x-6>0.

) Vin dung. Pd cao so voi mat dat cia mét qua bong dwoc ném 1én theo phwong thang dirng
dwoc mo ta bdi ham sé bac hai h(t) =—4,9F + 20t + 1, & d6 dd cao h(f) tinh bang mét va thoi
gian t tinh bang giay. Trong khoang th&i diém nao trong qua trinh bay ctia nd, qua béng sé
& dd cao trén 5 m so v&i méat dat?

_—e Tim hiéu thém

Ta c6 thé dung may tinh cdm tay dé giai bat phwong trinh bac hai. Sau khi m& may, ta
bam lién tiép cac phim sau day:

Mode 1 1 1

Sau d6 chon mét trong bén dang bat phwong trinh bac hai réi nhap cac hé sé a, b, ¢, tir
d6 nhan dwoc nghiém.

Vi du dé gidi bat phwong trinh: 2x2 — 3x — 6 < 0 ta bam té hop phim

Mode | 4 1 1 4 2 = E ! = 6 = i

Man hinh méy tinh hidn thi; 3=Y57 _ ,  3+V57

<X .
4 ASASE
Téap nghiém cua bat phwong trinh Ia {3 - ;/5_? ;3 +/57 ] 3—-15? <R 3+445?

E Math

IA

4




BAI TAP

6.15. Xét dau cac tam thirc bac hai sau:

a)3x2-4x +1; b) x2 +2x + 1;

c) —x2+3x-2; d) -x2+x-1.
6.16. Gidi cac bat phwong trinh bac hai:

a)x2-120; b) x2-2x-1<0:;

¢) =3x%+12x +1<0; d) 5x° + x+120.

6.17. Tim cac gia tri cGa tham sé m dé tam thirc bac hai sau dwong véi moi x € R:
X2+ (Mm+1)x+2m+3.

6.18. Mét vat dwoc ném theo phwong thang dirng xudéng duwéi tir d6 cao 320 m véi van téc
ban dau v, = 20 m/s. Héi sau it nhat bao nhiéu gidy, vat d6 cach mat dat khéng qua 100 m?
Gia thiét rang sirc can cla khéng khi 1a khéng dang ké.

6.19. Xét dwdng tron duwdng kinh AB = 4 va mét diem M di
chuyén trén doan AB, dat AM = x (H.6.19). Xét hai duwéng
tron dudng kinh AM va MB. Ki hiéu S(x) |a dién tich phan
hinh phang nam trong hinh tron Ién va nam ngoai hai hinh
tron nho. Xac dinh cac gia tri clia x dé dién tich S(x) khéng
vurot qua mét nira téng dién tich hai hinh tron nho.

Hinh 6.19
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PHUONG TRINH QUY VE

PHUONG TRINH BAC HAI

THUAT NGU | KIEN THUC, Ki NANG
Phwong trinh chira . Giai mét s6 phwong trinh chira can bac hai don gian ¢é

can thire . thé quy vé phwong trinh bac hai.

Trong bai nay chung ta sé giai cac phuong trinh chira can thire thwwong gap co dang

Jax® +bx+c =+Jdx? +ex+f vavax’ +bx+c=dx+e.

1. PHUONG TRINH DANG Jax? +bx+c =Jdx*> +ex +f

) uD1. Cho phuong trinh vx? —3x +2 =+-x? —2x + 2.
a) Binh phwong hai vé phwong trinh dé khir can va gidi phwong trinh nhan duwoc.
b) Thir lai cac gia tri x tim dwoc & cau a cd thoa man phwong trinh da cho hay khéng.

i N

Pé gidi phwrong trinh Vax® + bx + ¢ = Jdx? + ex + f , ta thue hién nhu sau:
— Binh phwong hai vé va gidi phwong trinh nhan duoc;

— Thtr lai cac gia tri x tim dwoc ¢ trén c6 thoa man phwong trinh d& cho hay khong va
két luan nghiém.

J) Vi du 1. Gidi phrrong trinh V2x2 —4x -2 =/x? - x - 2.
Giai
Binh phuong hai vé cia phuwong trinh, ta duoc
25 —4x~2=%"-%-2.
Sau khi thu gon ta duwoc x> -3x =0. Tir 6 tim dwoc x =0 hodc x = 3.
Thay l&n Iwot hai gia tri nay cua x vao phuong trinh da cho, ta thay chi cé x = 3 thoa man.
Vay nghiém cua phwong trinh da cho la x = 3.

'» Luyén tdp 1. Gidi cac phwong trinh sau:

a) V3x% —6x +1=+-2x° —9x +1; b) v2x2 —-3x -5 =x* - 7.

2. PHUONG TRINH DANG vax? + bx + ¢ = dx +e.

) #02. Cho phwong trinh v26x2 —63x + 38 = 5x — 6.
a) Binh phwong hai vé va gidi phwong trinh nhan duoc.
b) Thir lai cac gia tri x tim duoc & cau a co thoa man phwong trinh da cho hay khéng.
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Pé giai phwong trinh Vax? + bx + ¢ = dx + e, ta thwc hién nhw sau:

— Binh phwong hai vé va giai phwong trinh nhan duoc;

— Thr lai cac gia tri x tim dwoc & trén cé thoa man phwong trinh da cho hay khéng va
két luan nghiém.

L ’

) Vi du 2. Gidi phwong trinh ¥2x2 —5x -9 = x —1.
Giai
Binh phwong hai vé clia phwong trinh ta dwoc
Ix®—Bx—9=x"=2x+1. V&i x =-2 thi vé phai am,

: 2 B vé trai khéng am. Do d6, ta
Sau khi thu gon ta dwoc x° -3x-10=0. c6 thé két luan x = -2 khéng
T @6 tim dwoc x =-2 hoac x = 5. la nghiém ctia phwong trinh

; T . o d& cho ma khéng can thir lai.
Thay lan lwot hai gia tri nay cua x vao phwong trinh da cho, Sl ng can thur ai

ta thay chi cé x = 5 thoa man.

Vay nghiém ctia phwong trinh da cho la x =5.

» Luyén tdp 2. Giai cac phwong trinh sau:

a) v2x2 + x+3 =1-x: b) V3x% —13x +14 = x - 3.

) Vin dung. Bac Viét séng va lam viéc tai tram hai dang cach bd bién 4 km. Hang tuan bac
chéo thuyén vao vi tri gan nhét trén bo bién la bén Binh dé nhan hang hoa do co quan cung
cép. Tuan nay, do truc trac vé van chuyén nén toan bd sé hang van dang nam & thén Hoanh,
bén b& bién cach bén Binh 9,25 km va sé& dwoc anh Nam van chuyén trén con dudng doc
b& bién téi bén Binh bang xe kéo. Bac Viét da goi dién théng nhat véi anh Nam 1a ho sé
gép nhau & vi tri nao do gitra bén Binh va thén Hoanh dé hai ngwoi co mét tai do cung luc,
khéng mat thei gian chd nhau. Gia thiét rang duwdng doc bé bién la thang va bac Viét cliing
di chuyén theo mét dwéng thang dé téi diém hen. Tim vi tri hai ngudi hen gap, biét rang van
téc clia anh Nam la 5 km/h va clia bac Viét 1a 4 km/h.
Huéng dén
Ta md hinh hoa bai toan nhw trong Hinh 6.20:
Tram hai dang & vi tri A; bén Binh & B va thén
Hoanh & C. Gia s bac Viét chéo thuyén cap bén
& vi tri Mvata dat BM = x (km) (x>0). Dé haingudi 4 km
khéng phai ché nhau thi thdi gian chéo thuyén bang
thdi gian kéo xe nén ta cé phuwong trinh:

Jx?+16 9,25 x
4 5
Giai phwong trinh nay sé tim dworc vi tri hai ngwdi dw dinh gap nhau,

1 X
B M
k

9.25 km

A 0Ol

Hinh 6.20




BAI TAP
6.20. Giai cac phuong trinh sau:

a) V3x2 —4x -1=+2x% —4x +3: b) VX2 +2x -3 =v/-2x>+5

C) V2x% +3x =3 =o/—x? = x +1; d) V-x% +5x —4 =-2x% + 4x + 2.
5.21. Giai cac phwong trinh sau:

a) V6x% +13x +13 =2x + 4: b) V2x2 +5x +3 =-3 - Xx;

¢) V3x2-17x+23 =x - 3; d) V-x2 +2x+4 = x -2

6.22. Cho tir giac ABCD ¢c6 ABLCD, AB=2, BC=13;, CD=8, DA=5 (H.6.21). Goi H
la giao diém cla AB va CD va dat x = AH. Hay thiét 1ap mét phwong trinh dé tinh
d6 dai x, tir d6 tinh dién tich t& giac ABCD.

Hinh 6.21

6.23. Hang ngay ban Hung déu dén ban Minh di hoc tai mét vi tri trén 1& dwong thang dén
trwdng. Minh dirng tai vi tri A cach 1&é dwong mdt khodng 50 m dé ché Hung. Khi nhin
thay Hung dap xe dén dia diém B, cach minh mot doan 200 m thi Minh bat dau di bd ra
1& dwong dé bat kip xe. Van téc di bo ctia Minh la 5 km/h, van téc xe dap cla Hung la
15 km/h. Hay xac dinh vi tri C trén |1& dwong (H.6.22) dé hai ban gap nhau ma khéng ban
nao phai chd ngudi kia (Iam tron két qué dén hang phan muoi).

Hing —» C =~

200 m

Hinh 6.22

=



BAI TAP CUOI CHUGNG VI

A - TRAC NGHIEM

Chon phuong an dung.
~ ¥ > 5 -~ 1 5
6.24 . Tap xac dinh cta ham so y = la
RS =T 2
A.D =[2; +x). B. D= (2; +x). C.D=R\{2}. D.D=R.

6.25. Parabol y = —x* +2x 43 c6 dinh la
A. I(-1; 0). B. /(3; 0). C. KO; 3). D. I(1; 4).
6.26.Hamsb y=x> 5x 14
A. Béng bién trén khodng (1, +00).
C. Nghich bién trén khoang ( oc; 1).

B. Bbng bién trén khoang (—oc; 4).
D. Nghich bién trén khoang (1; 4).

6.27. Bét phwong trinh x* —2mx + 4 > 0 nghiém dung v&i moi x € R khi
A.m=-1. B.m=-2 C.m=2. D.m>2.

6.28. Tap nghiém cua phwong trinh J2x* 3=x 11la

A. {-1-V5;—1+5}. B. [-1-45]. C.{ 1145} D. .
B - TU LUAN
6.29. Tim tap xac dinh ctia cac ham sé sau:
1
a) y=v2x—-1++5—x; b) y = .

6.30. V&i mbi ham sé duwéi day, hay vé dé thi, tim tap gia tri, khodng dbng bién, khoang
nghich bién cla né:

a) y=-—x>+6x—-9; b) y=—x*—-4x4+1

¢) y=x"+4x; d) y=2x2+2x +1.
6.31. Xac dinh parabol (P): y = ax? + bx + 3 trong mdi tro'ng hop sau:
a) (P) di qua hai diém A(1; 1) va B(-1: 0):
b) (P) di qua diém M(1; 2) va nhan dwéng thang x = 1 lam truc dbi xirng;
¢) (P) cb dinh 1a I(1: 4).
6.32. Giai cac bat phwong trinh sau:
a) 2x°-3x+1>0;
b) x4+ 5x +4 <0;

c)-3x2+12x-12=>0;
d)2x2 +2x+1<0.



6.33. Giai cac phwong trinh sau:

a) v2x2 14 =x 1
b) v x> 5x }2=+x> 2x 3.

5.34. Mét cong ty bat dau san xuat va ban moét loai may tinh xach tay tir ndm 2018. Sé lvong
loai may tinh dé ban dwoc trong hai ndm lién tiép 2018 va 2019 I1an lwot la 3,2 nghin va
4 nghin chiéc. Theo nghién clru du bao thi trdng cla cong ty, trong khoang 10 nam ké
tlr ndm 2018, sé lwong may tinh loai dé ban dwoc méi ndm cé thé dwoc mo ta bédi mét
ham sé bac hai.

Gia st t 1a thoi gian (theo don vi nam) tinh tir nam 2018. S6 lwong loai may tinh d6 ban
dwoc trong ndm 2018 va nam 2019 1an ot dwoc biéu dién bdi cac diém (0; 3,2) va (1; 4).
Gia st diém (0; 3,2) la dinh d6 thi ctia ham s6 bac hai nay.

a) Lap céng thirc ciia ham s6 mé ta so6 lwong may tinh xach tay ban dwoc qua tirng nam.
b) Tinh sé lwong may tinh xach tay dé ban dwoc trong ndm 2024,

c) Bén ndm bao nhiéu thi sé lwong may tinh xach tay 6 ban dwoc trong ndm sé vuot
murc 52 nghin chiéc?

29



CHUONG VI . .
PHUONG PHAP TOA PO

TRONG MAT PHANG

Sau diém va vecto, nhirng doi twong khac cia hinh hoc phang nhw dwdng thang, dwéng tron, ... sé
l&n Iwot dwoc dai sé hoa & chwong nay. Béi véi mdi déi twong hinh hoc d6, tredre hét ta dwa ra dbi
twong dai s6 twong (rng, dwoc goi la phwong trinh clia n6. Cac médi quan hé, céng thare tinh toan
hinh hoc s& dwoc thé hién theo cac yéu té clia phwong trinh twong tng.

Nhé&r dai sé hoa hinh hoc, ta co thé ding ngdén ngi¥ va phwong phap clia dai sé dé dién dat va hoc
tap hinh hoc. Ngoai ra, dai s6 hoa hinh hoc Ia buwéc quan trong cho phép ta ding ngdn ngir cia may
tinh dé dién dat hinh hoc. Nhé& do, ta co thé sir dung cdng nghé théng tin trong hoc tap va ap dung
hinh hoc, chdng han, cdc phan mém v& hinh nhw GeoGebra (ding trong hoc tap), Autocad (dung
trong vé thiét ké) déu sir dung cac kién thirc hinh hoc.

i ETNULTHY TRNE

VUI CUOC SONG

- - - = - - .
THUAT NGU i KIEN THUC, Ki NANG
» Vecto chi phwong * M0 té phwong trinh tdng quat va phwong trinh tham sb

ctia dwong thang.
» Lap phwong trinh ctia dwong thang khi biét mot diém va
‘ ) 5 mét vecto phap tuyén hodc mot diém va moét vecto chi
* Phwong trinh tham sd phwong hoac hai diém.
:  Giai thich mdi lién hé gilra d6 thi ham béc nhat va
dwérng thang.
« Van dung kién thirc vé phwong trinh dwong thang dé
giai mdt so6 bai toan c6 lién quan dén thue tién.

« Vecto phap tuyén
« Phwong trinh téng quat

Pudng thang la mét tap hop diém, dwoc xac dinh béi tinh chat dac trwng clia cac diém thude
dudng thang d6. Do vay, ta cé thé dai sé hoa dwong thang bang cach thé hién tinh chat dac
treng d6 béi diéu kién dai sé dbi véi toa dd clia cac diém twong (ng.
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1. PHUONG TRINH TONG QUAT CUA DUONG THANG

M
) #o1. Cho vecto ri 0 va diém A. Tim tap hop nhitng diém M /

sao cho AM vuéng goc voin.

Hinh 7.1a
VA
I o | , \7 ,
Vecto n khac 0 duoc goi la vecto phap tuyén cla ks
dwong thang A néu gia clia né vudng goc véi A. o
@ [~ B X
d \
Nhan xét Hinh 7.1b

« Néu n 1a vecto phap tuyén clia dwong thang A thi ki (k #0) cling la vecto phap tuyén
cua A.

« Duwong thang hoan toan xac dinh néu biét mét diém va mot vecto phap tuyén cla né.

) Vi du1. Trong mét phang toa 3o, cho tam giac cé ba dinh 1a A(3; 1), 8(4 0), C(5; 3). Hay chi
ra mot vecto phap tuyén clia duwéong trung truc clia doan thang AB va mét vecto phap tuyén

clia dwong cao ke tir A ctia tam giac ABC.
Giai
Pudngtrungtryccliadoanthang ABvudng gocvei ABnén co motvecto phaptuyénla AB(1;—1).

Puong cao ké tir A clia tam giac ABC vudng goc véi BC nén cé mét vecto phap tuyén 1a BC(1: 3).

) #D2. Trong mat phang toa d6, cho dwong thang A di qua diém A(x,; y,) va co vecto phap
tuyén n(a; b). Chirng minh rang didm M(x; y) thudc A khi va chi khi
a(x—x,)+b(y -y,)=0. (1)
Nhan xet

Trong HD2, néu dat ¢ = —ax, — by, thi (1) con dwoc viét dwdi dang ax + by + ¢ =0 va duoc
goi la phuong trinh téng quét ctia A. Nhw vay, diém M(x; y) thudc dwdng thang A khi va chi
khi toa dé cia n6 thoa méan phwong trinh tong quéat cla A.

r

Trong mat phang toa d6, moi dwong thang déu cé phwong trinh téng quat dang 1
ax+ by +c¢ =0, voi a va b khong déng thei bang 0. Nguwoc lai, méi phwong trinh dang
ax+ by + ¢ =0, véi a va b khong déng thoi bang 0, déu 1a phwong trinh ctia mét dudng
thang, nhan n(a; b) 1a mét vecto phap tuyén.

\ J

) Vidu 2. Trong mat phang toa do, 1ap phwong trinh tbng quat clia dwdng thang A di qua diém
A(2: 1) va nhan n(3; 4) 1a mét vecto phap tuyén.
Giai
Pudong thang A cé phwong trinh a 3(x—2)+4(y —1)=0 hay 3x+4y -10=0.

@



) Luyén tip 1. Trong méat phang toa d6, cho tam giac cé ba dinh A(-1; 5), B(2; 3), C(6: 1). Lap
phuwong trinh tbng quéat clia dwdng cao ké tir A clia tam giac ABC.

) Vi du 3. Trong mét phang toa dd, 1ap phwong trinh dwdng thang A di qua diém A(0; b) va co

vecto phap tuyén n(a;—1), véi a, b 1a cac sbé cho trude. Hay chi ra méi lién hé gilra dudng
thang A véi d6 thi ctia ham sé y = ax + b.

Giai

Pudng thang A cé phwong trinh la a(x —0) - 1(y—b)=0hayax -y + b=0.

Pudng thang A 1a tap hop nhirng diém M(x; y) thod man ax —y+b =0, hay la y = ax + b.
Do d6, dwéng thang A: ax — y + b =0 chinh |a db thi clia ham sbé y = ax + b.

) Luyén tip 2. Hay chi ra mét vecto phap tuyén clia duong thang A :y = 3x + 4.

Nhan xét. Trong mat phang toa do, cho dwong thang A: ax+ by +¢ =0.

+ Néu b=0 thi phuong trinh c6 thé dwa vé dang x=m (v6i m=-5) va A vubng goc
véi Ox. -

+ Néu b =0 thi phwong trinh co thé dwa vé dang y =nx +p (v&in = -g.,p = _E)_

2. PHUONG TRINH THAM SO CUA DUONG THANG

) #e3. Trong Hinh 7.2a, néu mét vat thé chuyén ddng véi vecto
van téc bang v va di qua A thi né di chuyén trén dwdng nao?

v
Hinh 7.2a

Vecto u khac 0 duoc goi la vecto chi phwong cua duéong thang A néu gia cia nod
song song hoac trung voi A.

Nhan xét

« Néu u la vecto chi phwong clia dwong thang A thi ku (k = 0) VA A
cling la vecto chi phwong cua A.

+ Puwdng thang hoan toan xac dinh néu biét mét diém va mét -
vecto chi phwong cla né. / j /‘L}’

. Vecto ri(a; b) vudng goc voi cac vecto U(-b; a) va v(b; — a) o -
nén néu r 1a vecto phap tuyén clia dwdng thang A thi 4, v 12 O, o o
hai vecto chi phwong cua dwong thang dé va nguoc lai. Hinh 7 2b



) Vidu 4. Trong méat phang toa d6, cho A(3; 2), B(1;— 4). Hay chi ra hai vecto chi phwong cla
duwéng thang AB.

Giai

Pudng thdng AB nhan AB(-2;- 6) 1a mdt vecto chi phwong.

Lay u=- %E =(1; 3), khi d6 u ciing la mét vecto chi phwong clia duwdng thang AB.
) Luyén tip 3. Hay chi ra mét vecto chi phwong clia dwdng thang A:2x —y +1=0.

) oa. Chuyén dong ctia mét vét the dwoc thé hién trén mat phang Oxy. Vat the khéi hanh tir
A(2; 1) va chuyén déng thang déu véi vecto van téc v(3; 4).

a) Hai vat thé chuyén dong trén duong thang nao (chi ra diém di qua va vecto chi phwong
cua duong thang do)?

b) Chirng minh rang, tai thdi diém ¢ (t > 0) tinh tir khi khéi hanh, vat thé & vi tri c6 toa d6 1a
(2+ 3t;1+41).

( D
Cho duédng thang A di I qua diém A(X,; ¥,) va co vecto chi phuwong u(a b). Khi do dié iém
M(x; y) thudec dwong thang A khi va chi khi tén tai sé thuc f sao cho AM = tu, hay

X=X, +at
y =y, + bt.

Hé (2) dwoc goi la phuong trinh tham sé cla dwong thang A (£ 1a tham sb).
\ J

@)

) Vidu5. Lap phwong trinh tham s6 cta dwdng thang A di qua diém A(2; -3) va cb vecto
chi phwong u(4;-1).
Giai
Phwong trinh tham sé clia dwong thang A 1a

x=2+4t
{ y=-3-1.
) Luyén tip 4. Lap phuong trinh tham sé cia duwdng thang A di qua diém M(-1; 2) va song
song véi duwong thdng d: 3x -4y —-1=0.

) Vi du 6. Lap phuong trinh tham sé ctia dwong thang di qua hai diém A(2; 3) va B(1; 5).

Giai

Pudng thédng AB di qua A(2; 3) va cé vecto chi phuwong AB = (-1; 2), do d6 c6 phwong trinh
X=2-1

tham sé 1a {
y=3+2t

) Luyén tip 5. Lap phuwong trinh tham sé va phuong trinh téng quat cla dwéng thang di qua
hai diém phan biét A(x,; y,), B(X,; ¥,) cho tréc.



) Vin dung. Viéc quy dbi nhiét dé gira don vi d6 C
(Anders Celsius, 1701 — 1744) va don vi do F
(Daniel Fahrenheit, 1686 — 1736) dwoc xac
dinh b&i hai méc sau:

Nwéc déng bang ¢ 0 °C, 32 °F;

Nwoéc sbi & 100 °C, 212 °F.

Trong quy dbi d6, néu a °C tuwong (rng VO
b °F thi trén mat phang toa d6 Oxy, diém
M(a: b) thudc dwdng thang di qua A(0; 32) va
B(100; 212).

Hoéi 0 °F, 100 °F twong (rng v&i bao nhiéu
a6 C?

Nhiét ké dung hai don vj do la do F
va do C

BAI TAP

7.1. Trong mat phang toa dd, cho n=(2; 1), v =(3; 2), A(%; 3), B(-21).

a) Lap phwong trinh téng quét cta dudng thdng A, di qua A va c6 vecto phap tuyén n.
b) Lap phwong trinh tham sé cta dwéng thang A, di qua B va c6 vecto chi phuong v,
c) Lap phwong trinh tham sé cuia dwéng thang AB.

7.2. Lap phwong trinh tdng quat cia cac truc toa do.

[x=1+2f
1 y=3+5t
a) Lap phwong trinh téng quat cia A,.

7.3. Cho hai dwdng thang A, : va A, 2x+3y-5=0.
b) Lap phwong trinh tham so cua A,

7.4. Trong mat phang toa dd, cho tam giac ABC cé A(1; 2), B(3; 0) va C(-2; —1).
a) Lap phwong trinh dwong cao ké tir A.

b) Lap phwong trinh dwong trung tuyén ke tir B. \y
7.5. (Phwong trinh doan chan cla dwéng thang) b Z

Chirng minh rang, dwéng thang d qua hai diém
A(a; 0), B(0; b) v&iab =0 (H.7.3) cé phwong trinh |a a

X ¥ 0 0 a\x
a b

Hinh 7.3

7.6. Theo Google Maps, san bay Néi Bai cé vi dd 21,2° Bac, kinh d 105,8° Déng, san bay
Da Nang co6 vi @6 16,1° Bac, kinh dd 108,2° Déng. Mét may bay, bay tir san bay Néi Bai dén
san bay Pa Nang. Tai thoi diém ¢ gio, tinh tir Iic xuat phat, may bay & vi tri co vi 6 x° Bac,
kinh @6 y° Poéng dwoc tinh theo céng thuc



x =21, 2—-@-!‘
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a) Héi chuyén bay tlr Ha N6i dén Da Nang méat may gio?
b) Tai thdi diém 1 gi& ké tir lUc cat canh, may bay da bay qua vi tuyén 17 (17° Bac) chua?

—s Em c6 biét? « >

Hoi quy tuyén tinh 1a mét phwong phap duoc st dung trong thung ké dé dw bao vé mm
quan hé gitra cac dai lwong dwa trén két qua théng ké mau. Chang han, dé duw bao vé
méi quan hé gitra hai dai lwong x va y (y phu thudc vao x nhw thé nao), tr két qua théng
ké dwoc thé hién & Hinh 7.4a, phwong phap héi quy tuyén tinh dua ra duwdng thang A
(H.7.4b) thé hién gan dung nhat méi quan hé gilra cac dai lwong x va y da duoc théng
ké. Vé mat hinh anh, cac cham xanh trén hinh vé (cé toa do la cac cap gia tri (x; y) trong
két qua théng ké, tap trung doc theo A.

Pé xac dinh A (phwong trinh y = ax + b), ngudi ta thuwdng ding tiéu chuan goi la binh
phwong nhé nhat nhw sau: V6i moi cap (x,; ¥, ) trong két qua thong ké, xét binh phuong
khodng cach tir M(x,: y,) dén M'(x,; ax, +b). Khi do, a, b duoc chon sao cho tong
cac binh phwong nay la nhé nhét.

Nhé dua ra dwoc dudng thang biéu thi (gan dung) sw phu thudc gilra dai lwong y theo
dai lwong x, nguoi ta co thé dwa ra cac dw bao nam ngoai két qua théng ké. Tt nhién,
khéng phai mé hinh nao ciing phu hop véi phwong phap nay, ngay ca khi két qua théng
ké tap trung doc mét dwdng thang. Chang han, dé xac dinh dwdng di cia mot qua tén
Ira, néu dwa vao mot sé quan sat ban dau dé dy doan, ta co thé nghi rang nd chuyén
dong thang, nhwng trén thye té, nhin chung né di theo dwéng parabol. Sai 1dm trong
nhirng dw bao nhw vay that |a tai hai!

y 50 ot

Hinh 7.4



VI TRi TUONG D3I GIUA HAI PUGNG THANG,

GOC VA KHOANG CACH
THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG
« Vitri twong déi gitra « Nhan biét hai dwong thang cét nhau, song song, triing nhau,
hai dwong thdng wudng goéc.
+  Goc, khoang céch » Thiét I&p cdng thirc tinh goc gilka hai dwéng thang.
* Tinh khodng cach tlr mét diém dén mét dwéng théng.
» Van dung cac ¢ong thire tinh goc va khodng cach dé giai mot

s0 bai toan ¢6 lién quan dén thuc tién.

Trong mét phang toa do, méi dudng thang Géu cé dbi twong dai sé twong (ng, goi la
phwong trinh ca né. Vay cac yéu té lién quan téi duwong thang duoc thé hién nhu thé nao
qua phwong trinh twong trng?

1. VI TRi TUONG DOI GIJA HAI BUONG THANG
) #01. Trong mat phang toa dd, cho hai dwdng thang
Al x-2y+3 =4,
A,: 3x-y-1=0.
a) Diém M(1; 2) cé thudc ca hai dwdng thang néi trén hay khong?

b) Gidi he | X~ +3=0
Ix-y-1=0:
c) Chi raméi quan hé giira toa d6 giao diém cla A, va A, v&i nghiém clia hé phwong trinh trén.

Nhan xét. M6i dwong thang trong mat phang toa do 1a tap hop nhirng diém cé toa g6 thoa
man phwong trinh clia duwdng thang dé. Vi vay, bai toan tim giao diém cda hai dwéng thang
dwoc quy veé bai toan gidi hé gdm hai phwong trinh twong rng.
Trén mét phang toa do, xét hai dwong thang
Ayax+by+c=0vaA, ax+by+c,=0.
Khi d6, toa do giao diém cuia A, va A, la nghiém clia hé phuong trinh:
ax+by+c, =0
{azx +b,y+c, =0.

(*)

A, cat A, tai M(x,; ¥,) khi va chi khi hé (x) cé nghiém duy nhat (x,; ¥,).
A, song song v&i A, khi va chi khi hé (+) vé nghiém.
A, triing A, khi va chi khi hé (+) c6 v6 s6 nghiém.

L

/ z»



Chu ¥

Hinh 7.5

Dwa vao cac vecto chi phwong u,, u, hodc cac vecto phap tuyén n,, n, cla A, A,, ta co:
+ A, va A, song song ho&c tring nhau <> u, va u, cuing phuong <> n, va n, cuing phuong.

+ A, va A, cétnhau < u,va u, khong cling phwong < n, va n, khéng clng phuong.

) Vi du 1. Xét vi tri twong ddi gitra dwdng thang A: x —v2y + 44/3 = 0 va mdi dwong thang sau:
' J3x -6y +12=0;
A V2x - 2y =0.
Giai
Tacod x -2y +4/3 =0 3(x —2y + 4/3)=0
¢:>J§X-J§y+12=0.
Vay A va A, la mét, noi cach khac chung trung nhau.
Hai duwong thdng A va A, ¢6 hai vecto phap tuyén n(t—/2) va n,(¥2;-2) cung phwong.
Do d6, ching song song hoac trung nhau. Mat khac, diém O(0: 0) thudc dwdng thang A,
nhwng khong thuéc dweng thang A, nén hai dwong thang nay khéng trung nhau.
Vay A va A, song song voi nhau.

Nhén xét. Gia sir hai dwong thang A,, A, c6 hai vecto chi phwrong u,, u, (hay hai vecto phap
tuyén n,, n, ) cung phuwong. Khi dé:

- Néu A, va A, co diém chung thi A, tring A,;

- Néu tén tai diém thudc A, nhung khéng thude A, thi A, song song véi A,
) Luyén tdp 1. Xét vi tri twong déi gitra cac cap duwong thang sau:

a) A,ix+4y-3=0va A,:x-4y-3=0;

b) A, :x+2y—\f§=0 va A, : 2x+4y—3£=0.

2. GOC GIUA HAI BUONG THANG

) w02 Hai wong thang A, va A, cat nhau tao thanh bén
géc (H.7.6). Cac sb do clia bén goc d6 cé6 mbi quan hé
gi véi nhau?

Hinh 7.6

GE



( !
Hai dudng thang cat nhau tao thanh bén goc, sé do ctia goéc khong tu dwoc goi la sé do
goc (hay don gian la géc) gitra hai dwéong thang.

Géc gitra hai dwdng thang song song hodc trung nhau dwoc quy wéc bang 0°.

) uo3. Cho hai dwong thang cat nhau A,, A, twong (rng ¢ cac vecto phap tuyén n,, n, .
Goi ¢ la goc gilra hai dwong thang d6 (H.7.7). Néu méi quan hé gitra:

a) goc ¢ va goc (E:IT;;)

b) cos¢p va cos(n_pn—z).

© " winzr S k

. 1 \

Cho hai dwéng thang
Avax+by+c=0vaA, ax+by+c,=0,

véi cac vecto phap tuyén n (a,,,b) va nz(ag,bz) twong wng. Khi dé, goc ¢ gilra hai
dudng thang dé duoc xac dinh théng qua céng thirc

In, -, laa, + byb,|

A N s

. 7

COSp = |cns n,, | I

Chi y
. ALA,&nln,oaa,+bb,=0.

+ Néu A,, A, ¢ céac vecto chi phuong u,, u, thigéc ¢ gilra A, va A, cing dwoc xac dinh

théng qua céng thirc cos ¢ = }cos (u1 u, )| .

) Vidu 2. Tinh géc gitra hai dwong thang
L V3x-y+2=0va U x -3y -2=0.
Giai
Vecto phap tuyén clia A, 1a n, = (J§;—1), cua A, la E = (1;—J§) .
Goi ¢ la géc gilra hai dwdong thang A, va A,,. Ta ¢b
|n B |J_1+- ~1)-( Jrﬂ B
| JWB + (7 R+ (B 2

Do @0, goc gilra A, va A, 1a ¢ = 30°.

cosp = |cn3 (_; ]




) Luyén tip 2. Tinh gbc gilra hai dwéng thang
A X+3y+2=0vaA,y=3x+1.

x=2-1

) Vi du 3. Tinh géc gitra hai dwéng thang A x=3va A, :{y g4

Giai
Buéng thang A, cé phuong trinh x — 3 = 0 nén c6 vecto phap tuyén n (1 0). Dudng thang

A, ¢6 vecto chi phuong u—z(—t 1) nén cé vecto phap tuyén E(t 1). Goi ¢ la gbéc gilra hai
duong thang A, va A,, ta co

_|E-Fz 1404 1

T A

—_— —

CoSQ = ]cus(nynz)

Do @6, goc gilra A, va A, la ¢ =45°.

s : 8 e 2 x=2+t . [x=1+t

» tuyén tdp 3. Tinh goc gilra hai dwong thang A, : {y _1_2f va A, : {y M s ar
Xét dwong thang A bat ki ¢t truc hoanh Ox
tai mot diém A. Biém A chia dwong thang A
thanh hai tia, trong d6, goi Az la tia nam phia
trén truc hoanh. Ki hiéu a, la s do cta goc
XAz (H.7.8). Qua luyén tap sau, ta sé thay y
nghia hinh hoc cta hé sé géc.

) Luyén tip 4. Cho duong thang A: y = ax + b, VOi
a#0.

-
>

a) Chirng minh rang A cat truc hoanh.

b) Lap phuwong trinh dwéng thang A, di qua
O(0; 0) va song song (hoac trung) voi A.
c) Hay chi ra méi quan hé giira o, va Oy, Hinh 7.8
d) Goi M la giao diém cua A, voi nira duwdng
tron don vi va x, |a hoanh @6 cua M. Tinh
tung d6 cua M theo x, va a. Tir 46, chirng
minh rang tano., = a.



3. KHOANG CACH TU MOT PIEM DEN MOT DUONG THANG

) uba.Chodiém M(x,; y,) vaduongthang A : ax + by + ¢ = 0 c6 vecto phap tuyén n(a; b).

Goi H la hinh chiéu vuéng géc ciia M trén A (H.7.9). y
T o A
a) Chirng minh rang |noHM| =+/a? + b? . HM. Mo v
b) Gia st H c6 toa 6 (x,; y,). Chirng minh rang: g <l
n-HM =a(x, - x,) + b(ys — y;) = ax, + by, +c. H /H(a-b)
¢) Chirng minh rdng HM = Joxo + byo + Cl. .
Ja’ + b’ 0 » X
Arax + by +¢=0
Hinh 7.9
7 R

Cho diém M(x,;y,) va dwong thang A: ax + by +c =0. Khoang cach tir diém M dén
dudng thang A, ki hiéu la d(M,A), dwoc tinh bdi cong thire

lax, + by, +¢|

\ J

d(M,A)=

') Vi du 4. Tinh khodng cach tir Giém M(2; 4) dén dwong thang A: 3x + 4y — 12 =0.
Giai
Ap dung céng thire tinh khodng cach tir diém M dén dwdng thang A, ta ¢

dM =241 10,

3% 42 S
Vay khodng cach tir diém M dén duwong thang A 1a 2.

) Trai nghiém. Do truc tiép khodng céach tir diém M d@én duong thang A (H.7.10) va gidi thich vi
sao két qua do dac dé phu hop vaéi ket qua tinh toan trong I&i giai ctia Vi du 4.

-t

-

Hinh 7.10

) Luyén tdp 5. Tinh khodng cach tir diém M(1; 2) dén dwong thang
ax X 5+ 3t
y=-5-4L



) Vin dung. Nhan dip nghi hé, Nam vé qué & voi

6ng ba ndi. Nha 6ng ba ndi co mét ao ca cd dang

hinh chi* nhat ABCD v&i chiéu dai AD = 15 m,

chiéu réng AB = 12 m. Phan tam giac DEF la noi

ong ba nudi vit, AE=5m, CF=6 m (H.7.11).

a) Chon hé truc toa d6 Oxy, c6 diém O trung voi
diém B, cac tia Ox, Oy twong (rng tring voi
cac tia BC, BA. Chon 1 don vi d6 dai trén mat
phang toa dé twong (rng véi 1 m trong thue té.
Hay xac dinh toa d6 cla cac diém A, B, C, D,
E, F va viét phwong trinh dwdng thang EF. Hinh 7.11

b) Nam dlrng & vi tri B cau ca va co thé quang
lwdi cau xa 10,7 m. Hoi lwdi cau cd thé roi vao noi nudi vit hay khéng?
BAI TAP
7.7. Xét vi tri twong doi gitra cac cap dwong thang sau:
a) A, 3V2x+2y-J3=0 va A,:6x+2y-/6=0.
b) d1:X—J§y+2:D va d, ‘J3x -3y +2=0.
c)m :x-2y+1=0vam,:3x+y-2=0.
7.8. Tinh géc gitva cac cap duong thang sau:
a) A, :\/§X+y—4=0 va 52:x+\/§y+3=0;

x=—1+2t . Jx=3+s
y=3+4t ly-_~1_33

7.9. Trong méat phang toa dd Oxy, cho diém A(0; -2) va duwdng thang A: x + y — 4 =0.

(t, s la cac tham so).

b) dj:{

a) Tinh khoang céach tir diém A dén dwong thang A.

b) Viét phwong trinh dwéng thang a di qua diém M (-1, 0) va song song Vvoi A.

c) Viét phwong trinh dwong thang b di qua diém N(O; 3) va vudng goc véi A.
7.10. Trong mét phang toa do, cho tam giac ABC c6 A(1; 0), B(3; 2) va C(-2-1).

a) Tinh d6 dai duwong cao ké tlr dinh A ctia tam giac ABC.

b) Tinh dién tich tam giac ABC.
7.11. Chirng minh rang hai dwong thang d:y =ax+b (@#0)va d':y=a'x+b' (@ #0)
vudng goéc véi nhau khi va chikhi aa' = 1.
7.12. Trong mat phang toa dd, mét tin hiéu am thanh phat di tir mét vi tri va dwoc ba thiét bi ghi
tin hiéu dat tai ba vi tri O(0;0), A(1, 0), B(1 3) nhan dwoc cling mét thoi diém. Hay xac dinh
vi tri phat tin hiéu am thanh.

41



e Em c6 biét? e

Co s& toan hoc cho cac tinh toan trong phan mém GeoGebra.

L Genlaben Clnenic = a X
el O D £ \ 2 Q=
B| A& |8 i =N ¢ e
8 A=(24) 5
Be(41
O (-4 1) .
@ c=032
d - Line{A, B)
@
—x-y=
" Ca=5 81
KhoangeachCd = KhoangCach(C,d) i b
— 581
. CauS Bl F 3 B 3 L] g a
+ a,
C
¢ Q
%
3

Hinh 7.12

Hinh 7.12 duoc chup lai tir mét man hinh may tinh dang st dung phan mém vé hinh
GeoGebra:

»  Chon chirc nang vé diém, sau do, nhay chudt vao ba diém A, B, C trén cira s6 man
hinh, phan mém ty déng xac dinh toa dé cua ba diém do la A(2; 4), B(—4; 1), C(3; -2).

+ Chon chire nang vé duwong thang di qua hai dlém sau do, nhay vao hai diém A, Bta
dwoc dwb’ng thang di qua hai diém A, B: phan mém tu déng xac dinh dwoc phuong
trinh clia dwong thang la x — 2y +6 = 0.

- Chon chirc nang tinh khoang cach, sau d6, nhay vao diém C va dwéng thang AB,
phan mém sé tw déng cho ta khoang cach tir C té¢i dwdng thang doé la 5,81.

Co s& toan hoc dé phan mém cé duoc tinh todn néi trén 1a céng thirc da dwoc néu
trong bai hoc nay.




DUONG IRGN
TRONG MAT PHANG TOA PO

-~ % 3 - - -
THUAT NGU i KIEN THUC, Ki NANG
« Puwdng tron * Lap phwong trinh dwéng tron khi biét toa do tam va ban kinh
. Tam hodc biét toa d ba diém thudc duwong tron.
——  « X&c dinh tdm va ban kinh ctia dwéng tron khi biét phwong
Ban kinh £ " .
- st : trinh cua no.
. ong trin £ g = 3 . s z
dw:n ngtm :1 » Lap phwong trinh tiép tuyén cua dwdng tron khi biét toa do
23 y cua tiép diem.
P""é"””Q trinh tiep &, \an dung kién thirc vé phuong trinh dudng tron dé gidi mot
tuyen sb bai toan lién quan dén thwec tién.

Cang nhu déi véi dwdng thang, viéc dai sé hoa dwong tron gom hai buéc:
« Thiét lap dbi twong dai sé twong (rng véi dwdng tron, goi la phwong trinh clia dwdng tron.
« Chuyén cac yéu t6 lién quan téi duwong tron tir hinh hoc sang dai sé.

1. PHUONG TRINH DUONG TRON yA

Pudng tron tadm /, ban kinh R 1a tap hop nhitng diém M thoa M(x; )
man diéu kién /M = R. Do d6, dé lap phwong trinh dwéng
tron dd, ta can chuyén diéu kién hinh hoc /M = R thanh moét
diéu kién dai sé.

) #91. Trong mat phang toa d6 Oxy, cho dwdng tron (C), tam :
I(a; b), ban kinh R (H.7.13). Khi d6, mét diém M(x; y) thudc 0 a
dudng tron (C) khi va chi khi toa @8 clia nd thod man diéu

kién dai s6 nao?

i

Hinh 7.13

»
Diém M(x; y) thudc duéng tron (C), tam I(a; b), ban kinh R khi va chi khi
(x—a)’ +(y - b)? =R2. (1)
Ta goi (1) la phwong trinh clia dwéng trén (C).

. r

) Vidy1. Tim tdm va ban kinh ctia dwong tron (C) cé phwong trinh: (x - 2)2 +(y + 3)2 =16.
Viét phuong trinh duong tron (C') cé tam J(2; —1) va c6 ban kinh gép dbi ban kinh dwong
tron (C).

Giai

Ta viét phurong trinh clia (C) & dang (x—2) +(y —(=3))" =42

Vay (C) cb tam 1[2;—3) va ban kinh R =4.

Buong tron (C') co tam J(2; —1) va cé ban kinh R'=2R =8, nén c6 phwong trinh
(x—2)° +(y+1)° =64.




) Luyén tdp 1. Tim tam va ban kinh clia dwong tron (C): (x +2)° +(y - 4)° =7.
Nhan xet. Phuong trinh (1) twong dwong voi
x* +y® —2ax-2by +(a° +b* -R*)=0.

) Vidu2.Cho a, b, ¢ la cac hang sb. Tim tap hop nhirng diém M(x; y) thoa man phwong trinh
x*+y?—-2ax-2by+c=0. (2)
Giai
Phwong trinh (2) twong dwong voi

(x-ay+(y-byY+c-a°-b*=0(x-a)l+(y-bY=a’+b>-c.

Xét /(a; b), khi do, IM = J(x —a)’ +(y - b)’ va phwong trinh trén tré thanh
IM? =a° + b® —c. (3)
Tw g0, ta xét cac trrong hop sau:
« Néu a?+b?—-c >0 thi tap hop nhirng diém M thod man (2) la dwéong tron tam /(a; b), ban
kinh R=va’ + b’ —c.

« Néu a® +b? —c =0 thi (3) = IM =0. Do d6, tap hop nhitng diém M thoa man (2) chi gém
mot diém la I(a; b).

+ Néu a’ + b* — ¢ <0 thi tap hop nhirng diém M Ia tap réng.

Nhan xét. Phwong trinh x* + y* — 2ax — 2by + ¢ =0 |a phwong trinh cia mét dwdng tron (C)

khi va chi khi a2 + b> — ¢ > 0. Khi d6, (C) co tam K(a; b) va ban kinh R =+a? +b® —c .

) tuyén tip 2. Hay cho biét phwong trinh nao dwéi day la phwong trinh ctia mét dwdng tron.
Tim tam va ban kinh cua dwong tron do.

a8 xX*—y° -2x+4y -1=0;
b) x* + Yy -2x+4y +6=0;
c) X*+y’+6x—-4y+2=0.

) Vi du 3. Viét phwrong trinh dwéng tron (C) di qua ba diém A(2; 0), B(0; 4), C(-7: 3).
Giai
Céc doan thang AB, AC twong (ng cé trung diém la M(1; 2), B
N(——g; :—;-] . Dudng thang trung truc A, clha doan thang AB di |

qua M (1 2) va cé vecto phap tuyén AB(-2; 4).

Vi AB(-2; 4) cung phwong véi n,(t -2) nén A, cling nhan Hinh 7.14

n, (1 - 2) la vecto phap tuyén. Do d6, phwong trinh cta A, Ia
1(x-1)-2(y-2)=0 hay x-2y +3=0.



Pudng thang trung truc A, cua doan thdng AC diqua N [—-2— %) va co vecto phap tuyén
AC( -9, 3)

Vi AC( -9; 3) cung phuwong véi ”z( 3; —1) nén A, cling nhan nz( ~1) la vecto phap tuyén.
Do d6, phwong trinh cua A, la

3(x+§}—1[y—%]=0 hay 3x -y +9=0.

Tam / cia duwong tron (C) céch déu ba diém A, B, C nén /1a giao diém cla A, va A,.

x-2y+3=0

3x-y+9=0.

Suy ra /(-3; 0). Budng tron (C) co ban kinh |a /A = 5. Vay phuong trinh cta (C) 1a
(x + 3)2 + y2 = 25,

Vay toa do cua / la nghiém ctia hé phwong trinh {

) Luyén tip 3. Viét phurong trinh duéng tron (C) di qua ba diém M(4; -5), N(2; 1), P(3; -8).

J» Vin dung 1. Bén trong mét hd boi, nguoi ta du dinh thiét ké
hai bé suc nira hinh trén bang nhau va mét bé suc hinh tron
(H.7.15a) dé nguwdi boi cd thé ngdi twa lung vao thanh cac
bé suc thuw gian. Hay tim ban kinh clGa cac bé suc dé téng
chu vi clia ba bé 1a 32 m ma téng dién tich (chiém hé boi) Ia
nhd nhat. Trong tinh toan, l1ay = =3,14, d6 dai tinh theo mét
va lam tron t&i chir s6 thap phan thir hai.

it i
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KX S

Huéng dan
— Goi ban kinh bé hinh tron va bé nira hinh tron trong (ng 12
X, y (m). Khi do, téng chu vi ba bé 1a 32 m khi va chi khi
1,57x +2,57y -8=0.
~ Goi tbng dién tich cla ba bé suc la S (m?). Khi dé

Hinh 7.15a

> +y?=—r.
Y 3,14

~ Trong mat phang toa d6 Oxy, xét dudng tron (C):

-
o) X
X+ y =3% cé tam O(0; 0), ban kinh R = 3% va K/ N

dwong thang A 1,57x+ 2,57y -8=0. Khi dé bai toan
duoc chuyén thanh: Tim R nhé nhét dé (C) va A co it Hinh 7. 15b
nhét mét diém chung, véi hoanh d6 va tung dd déu 1a cac

s6 dwong (H.7.15b).




2. PHUONG TRINH TIEP TUYEN CUA DUONG TRON

) #92. Cho duwong tron (C): (x -1 +(y —2)? =25 va diém \
M(@; -2). \
a) Chirng minh diém M(4; —2) thudc dwéng tron (C). \
b) Xac dinh tam va ban kinh cda (C). A\
¢) Goi A la tiép tuyén cla (C) tai M. Hay chi ra mét vecto ()

phap tuyén cta duong thang A (H.7.16). Tir d6, viét

phwong trinh dwéng thang A. Hinh 7.16

s g
Cho diém M(x,; y,,) thudc dudng tron (C): (x —a)’ + (y —b)’ = R? (tam /(a; b), ban kinh R).
Khi d6, tiép tuyén A cla (C) tai M(x,;y,) c6 vecto phap tuyén Mi=(a—x,; b-y,) va
phwong trinh

(@—X ) x—X,)+(b—y, Ny —¥,)=0.

) Vi dy 4. Cho duong tron (C) co phuong trinh (x + 1)2 +(y - :3)2 =5. Diém M(0; 1) co thude
duwdng tron (C) hay khdng? Néu ¢, hay viét phwong trinh tiép tuyén tai M cia (C).
Giai
Do (0+1)* +(1-3)" =5, nén diém M thuéc (C).
Puong tron (C) ¢6 tam la /(—1; 3). Tiép tuyén cua (C) tai M(0; 1) c6 vecto phap tuyén
Mi =(-1; 2), nén cé phwong trinh
-Ux-0)+2(y-1)=0=x-2y+2=0.

) Luyén tip 4. Cho duwong tron (C): x? + y* —2x + 4y +1=0. Viét phwong trinh tiép tuyén A cla
(C) tai diém N(1; 0).

) Vin dung 2. Trén mat phang toa dd Oxy, mét vat chuyén déng nhanh trén dwdng tron co
phuwong trinh x* + y* = 25. Khi t&i vi tri M(3; 4) thi vat bi vang khoi quy dao tron va ngay sau

do, trong mét khoang thoi gian ngan bay theo huwéng tiép tuyén clia dwdng tron. Hoi trong
khodng th&i gian ngan ngay sau khi vang, vat chuyén déng trén duéng thang nao?

BAI TAP

7.13. Tim tam va tinh ban kinh ctia duwong tron
(x+3)° +(y-3)° =36.



7.14. Hay cho biét phwong trinh nao dwéi day la phuong trinh cia mét duwong tron va tim
tam, ban kinh cta dwéong tron twong (rng.

a) x> +y? +xy+4x-2=0;
b) X +y? -2x -4y +5=0;
c) X* +y? +6x-8y+1=0.
7.15. Viét phuong trinh ctia dwéng tron trong méi tredng hop sau:
a) Co tam /(-2; 5) vaban kinh R =7,
b) C6 tam I(1: —2) va di qua didm A(-2; 2):
c) Coé dwong kinh AB, voi A(-1; -3), B(-3; 5);
d) Cé tam /(1; 3) va tiép xuc véi dwdng thang x + 2y + 3 =0.

7.16. Trong méat phang toa dd, cho tam giac ABC, véi A(6; -2), B(4: 2), C(5: -5).
Viét phwong trinh dwédng trén ngoai tiép tam giac dé.

7.17. Cho duong tron (C): x? +y? +2x —4y + 4 =0. Viét phwong trinh tiép tuyén d cta (C)
tai diéem M(0; 2).

7.18. Chuyén déng ctia mot vat thé trong khodng thoi gian 180 phut dwoc thé hién
trong méat phang toa dd. Theo dd, tai thoi diém ¢ (0 <t <180) vat thé & vi tri cb toa do
(2 +sint®; 4 +cost”).

a) Tim vi tri ban dau va vi tri két thic cla vat thé.

b) Tim quy dao chuyén déng clia vat thé.
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BA PUONG CONIC

THUAT NGO ! KIEN THUC, Ki NANG
» Conic, elip, » Nhén biét ba dwéng conic bang hinh hoc.
hypebol, parabol + Nhan biét phwong trinh chinh tic cia ba dwong
+ Tiéu diém |  conk.
. Tibu cu +  Giai quyét mot sé van dé thyc tién gan véi ba dwong

conic.

+ Phuwong trinh chinhtac
«  Duwong chudn, tham sé tiéu

b)
Hinh 7.17

Trong thuc té, em co6 thé bat gap nhiéu hinh dnh (rng voi cac dwdng elip (ellipse), hypebol
(hyperbola), parabol (parabola), goi chung la ba duéng conic. Buoc phat hién va nghién ciru
tlr thoi Hy Lap ¢d dai, nhung cac (rng dung phong pht va quan trong clia cac dwéng conic
chi dwoc phat hién trong nhirng thé ki gan day, khdi dau la dinh luat néi tiéng clia Kepler
(Johannes Kepler, 1571-1630) vé quy dao clia cac hanh tinh trong hé Mat Trdi. Dé cb thé
tiép tuc cau chuyén thu vi nay, ta can tim hiéu ki hon, dac biét |a tim phwong trinh dai s6 md
ta cac dwong conic.

1. ELIP

) #01. Dinh hai dau cia mét soi day khéng dan hoi vao hai

vi tri ¢6 dinh F,,F, trén mét mat ban (dd dai soi day Ién hon
khodng cach gitra hai diém F,, F,). Kéo cang soi day tai mot
diém M béi mét dau but da (hnéc phén). Di chuyén d&u but
da dé né vé trén mat ban mét dwéorng khép kin (H.7.18).

a) Buong vira nhan dwoc co lién hé véi hinh anh nao ¢
Hinh 7.177?

b) Trong qua trinh dau but di chuyén dé vé nén dudng noi
trén, téng cac khoang cach tir né téi cac vi tri F,, F, co
thay déi khéng? Vi sao?




Cho hai diém cb dinh va phan biét F,, F,. Bat F,F, = 2c > 0. Cho sb thuc a Ién hon c. Tap
hop cac diém M sao cho MF, + MF, = 2a dwoc goi la dudng elip (hay elip). Hai diémF,,F,
dwoc goi la hai tiéu diém va F.F, =2c¢ duwoc goi la tieu cu cua elip do.

KY)

ﬂ Tai sao trong dinh nghia elip can diéu kién a > ¢?

) Vi du 1. Cho luc gidc déu ABCDEF. Chirng minh rang bén
diém B, C, E, F cung thuéc mét elip c6 hai tiéu diém la A
va D.

Giai

Luc giac déu ABCDEF c6 cac canh bang nhau va cac géc
déu co6 sé do la 120° (H.7.19). Do d6, cac tam giac ABC,
BCD, DEF, EFA bang nhau (c.g.c). Suyra AC=BD=DF = AE.
Twdd, tacoBA+BD=CA+CD=EA+ED=FA+FD>AD.
Vay B, C, E, F cung thuéc mét elip ¢6 hai tiéu diem 1a A va D.

) tuyén tip 1. Trén ban bida hinh elip co6 mét 16 thu bi tai mot
tiéu diém (H.7.20). Néu gay choi tac dong di manh vao mot
bi d4t tai tiéu diém con lai cda ban, thi sau khi va vao thanh
ban, bi sé& bat lai va chay vé 16 thu (b qua céac tac déng
phu). Héi d6 dai quang dwong bi lan tir diém xuét phat toi 16

Hinh 7.19

Hinh 7.20

thu co phu thuéc vao dwéng di cia bi hay khong? Vi sao?

y
D Ho2. Xét mét elip (E) véi cac ki hiéu nhw trong dinh nghia.
Chon hé truc toa dd Oxy c6 goc O la trung diém cla FF,, tia /-
Ox triing tia OF, (H.7.21). f/o
a) Néu toa d6 clia cac tiéu diém F,, F,. &
b) Giai thich vi sao diém M(x;y)thudc elip khi va chi khi

A

Jx+cf +y? +y(x-c) +y? =2a. (1) Hinh 7.21

2
Chi 7. Ngudi ta c6 thé bién ddi (1) vé dang _x_:_ +~£-2- =1, véib=+a’-c?.
d

-~

Trong méat phang toa dd Oxy, elip ¢o hai tiéu diém thudc truc hoanh sao cho O Ia trung
diém cla doan nébi hai tiéu diém dé thi co6 phuong trinh

XY _4.v6ia>b>0. )
a: b
Nguwoc lai, méi phwong trinh cé dang (2) déu la phwong trinh cda elip cé hai tiéu diém
F.(—Ja? - b%; 0), F,(Va’ - b?; 0), tiéu cu 2¢c = 2va? — b? va tdng cac khodng cach tir
mdi diém thudc elip dé t&i hai tiéu diém bang 2a.

Phuong trinh (2) dwoc goi la phuwong trinh chinh tac cla elip twong ng.

~




) Vidu 2. Cho elip cé phwong trinh chinh tac % + % =1. Tim céc tiéu diém va tiéu cu cla elip.
Tinh téng cac khodng céch tir méi diém trén elip téi hai tiéu diém.
Giai
Tacd: a° =25,b° =16.Do d6 ¢ = Ja? -bp? =3. Vay elip c6 hai tiéu diém la F,(-3;0); F,(3;0)
vatieucwla FF,=2c=6. Tacd a= J25 = 5, nén tdng cac khodng cach tir mdi diém trén
elip t&i hai tiéu diém bang 2a =10.

2 2

y

) Luyén tip 2. Cho elip cé phuong trinh chinh tac ‘IXEJFQ =1. Tim céc tiéu diém va tiéu cy

cua elip.

) Vin dung 1. Trong ban vé thiét ké, vom cua 6
thoang trong Hinh 7.22 1a nira ndm phia trén
truc hoanh cua elip c6 phwong trinh

2 2

T

16 4
Biét rang 1 don vi trén mat phang toa dé cua
ban vé thiét ké ing véi 30 cm trén thuc té. Hinh 7.22
Tinh chiéu cao h ctia 6 thoang tai diém cach
diém chinh gilra ctia @é 6 thoang 75 cm.

2. HYPEBOL

Trén m&t phang, néu hai thiét bi dat tai cac vi tri £, F, nhan
dwoc mét tin hieéu am thanh cung luc thi vi tri phat ra tin hiéu

cach déu hai diém F, F,, va do d6, nadm trén dudng trung
truc clia doan thang F, F,. Hinh 7.23

) w03, Gid st thiét bi tai F, nhan dwoc tin hiéu am thanh sém hon thiét bj tai F, la 2 giay va
van téc am thanh la 343 m/s.
a) Tim mbi quan hé gilra cac khodng cach tir noi phat ra tin hiéu am thanh téi F,, F, .
b) Viéc gi®i han khu vue tim kiém noi phat ra tin hiéu @m thanh cé lién quan dén bai toan tim
tap hop nhirng diém M thoa man MF, — MF, =686 (m) hay khong?

a )
Cho hai diém phan biét c6 dinh F, va F,. Dat F,F, = 2c. Cho s6 thyc duwong a nhd
hon ¢. Tap hop cac diém M sao cho |MF, - MF,|=2a dwoc goi la dwong hypebol
(hay hypebol). Hai diém F,, F, dwoc goi |a hai tiéu diém va F.F, =2c duwoc goi la

) tiéu cw cta hypebol do6. J

Y
B Tai sao trong dinh nghia hypebol can dieu kién a < ¢?



Chu v. Hypebol cé hai nhanh (H.7.23), mét nhanh gém nhirtng diém M thod man
MF, - MF, =2a va nhanh con lai gébm nhitng diém M thod man MF, - MF, = -2a(hay
MF, - MF, = 2a).

) Vi du 3. Trén bién c6 hai ddo hinh trén véi ban kinh khac nhau. Tai vung bién gilra hai déo
do, ngudi ta xac dinh mét dwdng ranh gidi cach déu hai dao, tirc la, dwdng ma khoang cach
tlr méi vi tri trén dé dén hai dao la bang nhau. Héi dwdng ranh gi¢i dé cé thuéc mét nhanh
cua mét hypebol hay khéng?

Chi V. Khodng cach tir mét vi tri trén bién dén ddo hinh tron bang hiéu ctia khodng cach tir
vi tri @6 dén tam dao va ban kinh ctia dao.
Giai. Gia slr ddo thir nhat c6 tam O, va ban kinh R,, dao
thir hai c6 tam O, va ban kinh R, (H.7.24). Do hai dwong
tron (O,, R,), (0,, R,) nam ngoainhaunén 00, >R, +R,.
Goi M |a mét diém bét ki thudc dwéng ranh gioi.
Vi M cach déu hai dao nén

MO, -R, =MO, -R, © MO, -MO, =R, - R,,.
Vay dwdng ranh gioi thudéc mét nhanh cua hypebol voi tieéu
diém F, tring O,, F, triing O,, 2¢ =0,0,, 2a=|R, - R,|.

» tuyén tdp 3. Cho hinh chir nhat ABCD va M, N twong (rng =~ e
la trung diém cla cac canh AB, CD (H.7.25). Chirng minh -

rang bén diém A, B, C, D cung thudc mét hypebol co hai tieu M §— ~JdN

diém la M va N. o W

) HD4. Xét mot hypebol (H) voi cac ki hiéu nhw trong dinh 4 l-— ~= 1D

nghia. Chon hé truc toa dd Oxy c6 goc O |4 trung diém cua Hinh 7.25
F,F,, tia Ox trung tia OF, (H.7.26). Néu toa d6 cua cac tiéu

diém F, F,. Giai thich vi sao diém M(x; y) thuéc (H) khi va
chi khi e
FJ/O

|\/(x i+ G)E Y = J(x - r;_)2 +y?|=2a. (3) R X
Chu v. Ngwdi ta c6 thé bién déi (3) ve dang
2 2
:_2—% =1 véib=+c?-a°. Hinh 7.26

- .
( Trong méat phang toa dé Oxy, hypebol cé hai tiéu diém thudc truc hoanh sao cho O Ia
trung diém cua doan ndi hai tiéu diém d6 thi co6 phwong trinh

:_z,_%;:1,vé’ia,b>0. (4)
Ngworc lai, méi phwong trinh cé dang (4) déu la phwong trinh cha hypebol ¢6 hai tiéu
diém F(—/a®+b?%; 0), F,(¥a’ +b?%; 0), tiéu cw 2c =2va’ + b®> va gia tri tuyét déi cla
hiéu cac khoang cach tir mdi diém thudc hypebol dén hai tiéu diém bang 2a.

L Phuong trinh (4) dwoc goi la phwong trinh chinh tac cha hypebol twong (ng.
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2 2

¥

) Vi du 4. Cho hypebol cé phwong trinh chinh tac % - 1. Tim cac tiéu diém va tiéu cu

ctia hypebol. Hiéu cac khoang cach tir mét diém nam trén hypebol tdi hai tiéu diém cé gia tri
tuyét d6i bang bao nhiéu?

Giai

Taco a’ =9, b? =16, nén ¢ =+va’ + b> =5. Vay hypebol c6 hai tiéu diém 1a F,(-5; 0), F, (5; 0)
va co tiéu cu 2¢ =10 . Hiéu cac khodng cach tir mot diém nam trén hypebol téi hai tiéu diém
co gia tri tuyét déi bang 2a = 2/9 = 6.

2

) Luyén tip 4. Cho hypebol (H): =— — Z— =1. Tim cac tiéu diém va tiéu cu clia (H).

144 25

3. PARABOL

MF = x? +(y -1,

» Ho5. Cho parabol (P): y = % x*. Xét F(0; 1) va dwong thang d(M,A) = Iy 3 1[

) no6. Xét (P) 1a mét parabol voi tiéu diém F va dwdng

52

A: y+1=0. Véi diém M(x;y) bét ki, chirtng minh réng
MF =d(M,A) & M(x;y) thuoc (P).

Nhuw vay, parabol (P): y = % x’ 1a tap hop nhirng diém cach
déu diém F(0; 1) va duwong thang A: y+1=0.

- . . . )
( Cho mét diém F cb dinh va mét duwdng thang A ¢é dinh khéng di qua F. Tap hop cac

diém M cach déu F va A duvoc goi la duwdng parabol (hay parabol). Diém F dwoc goi la
tiéu diém, A dwoc goi la dudng chuan, khodng cach tir F dén A dwoc goi la tham sé tiéu
clia parabol dé.

J

chuan A. Goi p la tham sé tiéu cGa (P) va H la hinh chiéu
vudng goc cla F trén A. Chon hé truc toa @6 Oxy co géc O
la trung diém cla HF, tia Ox trung tia OF (H.7.27).

a) Néu toa do cua F va phuwong trinh cta A. HI Ol F X
b) Giai thich vi sao diém M(x; y) thudc (P) khi va chi khi

=5 -

Chu v. Binh phwong hai vé cta phwong trinh trén rdi rat gon, ta dé dang nhan dwoc

3 M(x; y)

(F)

X+s

2

Hinh 7.27

phwong trinh y? = 2px.



4 N

Xét (P) 1a mét parabol véi tiéu diém F, dwdng chuén A. Goi H 1a hinh chiéu vuéng goéc
cla F trén A. Khi dé, trong hé truc toa @6 Oxy véi gbc O la trung diém cua HF, tia Ox
trung tia OF, parabol (P) co phwong trinh
y2 = 2px (voi p > 0). (5)
Phwong trinh (5) dwoc goi la phwong trinh chinh tac cta parabol (P).
Nguoc lai, mdi phwong trinh dang (5), véi p > 0, la phwong trinh chinh téac cha parabol

co tiéu diém F[g; 0) va dwong chudn A: x= “%-

) Vi du5. Cho parabol (P): y? = x.

i . Str dung M cach dé
a) Tim tiéu diém F, duwong chudn A cta (P). s y

b) Tim nhitng diém trén (P) cé khodng céch téi F bang 3. e
Giai

a) Tacé2p=1nén p:%.

Parabol co tiéu diém F(%; OJ va dwéng chudn A: x = —%.

b) Diém M(x,: y,) thuéc (P) cé khodng cach téi F bang 3 khi va chi khi y2 =x, va MF =3.
Do MF =d(M,A) nén d(M,A)=3.

- 1
=Xy +—.

Métkhéca:x+%:0 va X, =y; 20 nén 3=d(M,A)= F

X +—
B

V11 J11

Vay xazg va y, =2 hodc y, -2

11_@} vé[ﬂ_ Jﬂ}
L |

Vay c6 hai diém M thoa mén bai toan voi toa @b 1a {E O

') Vin dung 2. Tai m6t vung bién gitra dat lién va mot
dao, ngudi ta phan dinh mét dwéng ranh gidi cach
déu dat lién va dao (H.7.28). Coi bd bién vung dat
lién d6 1a mét dwdng thang va dao la hinh tron. Hoi
dwong ranh gi¢i nodi trén cé hinh gi? Vi sao?

...--....._...._..q_....-.
A

Hinh 7.28



4. MOT SO UNG DUNG CUA BA BUGNG CONIC

TINH CHAT QUANG HOC

Tuwong tw guong cau 16i thwong dat & nhirng khic dwéng cua, ngwoi ta cling cd nhirng
guong (16i, 16m) elip, hypebol, parabol. Tia séang gap cac gwong nay, déu duoc phan xa theo
mét quy tac dwoc xac dinh rd bang hinh hoc, chang han:

« Tia sang phat ra tir mét tiéu diém cua elip, hypebol (d6i véi cac gwong 16m elip, hypebol)
sau khi gap elip, hypebol sé& bi hat lai theo mét tia (tia phan xa) nam trén dwéng thang di
qua tiéu diém con lai (H.7.29).

Hinh 7.29

« Tia sang hwéng téi mét tiéu diém cua elip, hypebol (déi véi cac gwong elip, hypebol 16i),
khi gap elip, hypebol sé bi hat lai theo mét tia nam trén dwéong thang di qua tiéu diém con
lai (H.7.30).

Hinh 7.30

« V6i guong parabol 16m, tia sang phat ra tir tiéu diém

khi gap parabol sé bi hat lai theo mét tia vuéng goc voi NS
dwong chuan cla parabol (H.7.31). Nguoc lai, néu tia toi "
vudng goéc véi dudng chuan cla parabol thi tia phan xa ¥

sé di qua tiéu diém cua parabol. -
Tinh chat quang hoc dwoc dé cap & trén giup ta nhan . -
dwoc anh sang manh hon khi cac tia sang héi tu va giup
ta d6i hwéng anh sang khi can. Ta cling co diéu twong tw -
déi voi tin hiéu am thanh, tin hiéu truyén t vé tinh. 7T

Hinh 7.31

- -
-
-




MOT SO UNG DUNG

f bqh h i / f a'a’ :‘“‘"::FA .H, i't E 4] Illlj 45

i 14 111
| i | Ti it
A 1
Nha vom hoa (Flower Dome) trong Khu vuron Céng vién voi hinh elip 6 phia nam
bén vinh (Gardens by the Bay), Singapore Nha Trang, Hoa Ky

Ba dudng conic xuat hién va co nhiéu (rng dung trong khoa hoc va trong cudc séng, chang han:

Tia nwéc ban ra tir dai phun nuéde, dwong di bbng cla qué béng la nhirng hinh &nh vé dwdng
parabol;

Khi nghiéng céc nwéc hinh tru, mat nwdc trong cde ¢6 hinh elip. Twong tw, dwdi anh sang
mat tr&i, bédng ciia mét qua bong, nhin chung, la mét elip;

Anh sang phat ra tir mét béng dén Led trén trdn nha cé thé tao nén trén twéng cac nhanh
hypebol;

Nhiéu céng trinh kién tric cé hinh elip, parabol hay hypebol.

a) b) C)
Hinh 7.32
Trong vii tru bao la, anh sang dong vai trd st gid truyén tin. Anh sang phat ra t&r mét thién
thé sé& mang nhirng théng tin vé noi né xuat phat. Khi nhan dwoc anh sang, cac nha khoa
hoc sé& dwa vao dé dé nghién clru, kham pha thién thé. Trong thién van hoc, cac guwong
trong kinh thién van (H.7.32a) giup nha khoa hoc nhan dwoc hinh anh quan sat ré nét
hon, anh sang thu duwoc cé cac chi sé phan tich ré hon.

Ang-ten vé tinh parabol (H.7.32b) Ia thiét bi thu tin hiéu truyén vé tr vé tinh. Tin hiéu sau
khi gép parabol bi hat lai va héi tu vé diém thu dwoc dat tai tiéu diém cla parabol.

Dén pha day parabol (H.7.32¢) gilp anh sang cé thé phat xa (chang han, gitip dén 6 té c6
thé chiéu xa). Anh sang xuéat phat ti vi tri tiéu diém cuia parabol, chiéu vao day deén, cac
tia sang bi hat lai thanh cac tia sang nam trén cac dwéng thang song song.

Trong y hoc, dé tan séi than, ngudi ta cé thé dung chum tia laser phat ra tir mét tiéu diém
clia guong elip dé sau khi phan xa sé hdi tu tai tiéu diém con lai cling chinh la vi tri séi.
Thap giai nhiét hinh hypebol trong 16 phan (rng hat nhan (H.7.17¢) hay trong nha may
nhiét dién co kién tric dam bao dd virng chai, tiét kiém nguyén vat liéu va giup qua trinh
toa nhiét dwoc thuan loi.



« Bang cac quan sat va phan tich thién van, Johannes Kepler (1571 - 1630) da dwa ra dinh
luat n6i rang, cac hanh tinh trong hé Mét Tréi chuyén déng theo cac quy dao la cac duwong
elip nhan tam Mat Troi 1a mét tiéu diém.

Bénh nhan
» Vin dung 3. Guong elip trong mét may tan Eﬁgt song -\ - i

sOi than (H.7.33) *ng voi elip c6 phwong \

2 2
trinh chinh tdc —— + 27— =1 (theo don vi cm).
400 76

Tinh khodng cach tir vi tri dau phét séng T :
clia may dén vi tri ctia sdi than can tan. '

Guong elip S6i than
" N Hinh 7.33
BAI TAP
X2 yz .
7.19. Cho elip c6 phwong trinh: 3% it ) =1. Tim tiéu diém va tiéu cu cua elip.

2 2
7.20. Cho hypebol cé phwong trinh: X? —% ~1. Tim tiéu diém va tiéu cu cha hypebol.

7.21. Cho parabol cé phwong trinh: y2= 8x. Tim tiéu diém va dwéng chuén clia parabol.
7.22. Lap phuwong trinh chinh tac cla elip di qua diém A(5; 0) va c6 mot tiéu diém la FA(3; 0).
7.23. Lap phwong trinh chinh tac clia parabol di qua diém M(2; 4).

7.24. Cé hai tram phat tin hiéu vo tuyén dat tai hai vi tri A, B cach nhau 300 km. Tai cung mét
theri diém, hai tram cting phat tin hiéu véi van téc 292 000 km/s & mot tau thuy thu va do
d6 léch thoi gian. Tin hiéu tir A dén sém hon tin hiéu tir B 1a 0,0005 s. Tir théng tin trén,
ta c6 thé xac dinh dwoc tau thuy thude dudng hypebol nao? Viét phwong trinh chinh tic
cua hypebol do theo don vi kildmét.

7.25. Khuc cua clia mot con dwong coé dang hinh parabol, diém dau vao khuc
cua la A, diém cudi 1a B, khoang cach AB = 400 m. Dinh parabol (P) cla
khic cua cach duéng thang AB mét khoang 20 m va cach déu A, B (H.7.34).

a) Lap phwong trinh chinh técrcﬂa (P), v&i 1 don vi do trong mat phang toa
dé twong rng 1 m trén thuc te.

b) Lap phwong trinh chinh tic cla (P), véi 1 don vi do trong mat phang toa
dé twong rng 1 km trén thuc té.

Hinh 7.34

_—+ Em c6 biét? «

Hé théng dinh vi trén mat dat LORAN (Long Range Navigation) dwoc hoat déng dwa
trén nguyén li do sy chénh léch théi gian tiép nhan tin hiéu va s dung tinh chét cla
hypebol dé xac dinh vi tri clia noi nhan tin hiéu. Ta cé thé hinh dung mét tinh huéng don
gian nhw sau: Hai tram phat song radio dat tai hai vi tri xac dinh A, B, cung Ituc phat tin
hiéu va dwoc mét tau thuy thu va do do léch vé thdi gian tiép nhan. Tl van téc truyén

~ s6ng, c6 thé xac dinh dwoc hiéu khodng cach tir tau thuy dén céc vi tri A, B. Nhu vay,



tau thuy ndm trén mot nhanh hypebol hoan toan xac dinh. Twong tw, néu co tram phat

song thwr ba C (hoac mét cap tram C, D), thi cap tram phat séng A, C (hay C, D), clng
cho phép ta xac dinh mét nhanh hypebol di qua vi tri tau thuy. Do @6, vi tri tau thuy dwoc
xac dinh nhw 1a giao diém cla hai nhanh hypebol (H.7.35a).

a) b) c)
Hinh 7.35

Nén tang toan hoc cho trng dung trén da dwoc biét dén tir hon 2 000 nam trwdc. Bai
toan xac dinh dwéng tron tiép xuc véi ba dudng tron cho trwedc da duoc dat ra va nghién
ctru b&i Apollonius (khoang 262 — 190, TCN). Trong Hinh 7.35¢, v&i ba dwdng trén mau
den cho trwedre, d6i mét ngoai nhau, ¢ tam duwdong tron tiép xuc véi ca ba dudng tron do
ma ta c6 thé dém duoc trén hinh vé. Néi chung, bai toan Apollonius cé tam nghiém hinh,
tuy vay, trong mot sé trudng hop dac biét, sé nghiém co thé khac. Trong Hinh 7.35b,
véi ba dwdng tron ddi mét tiép xdic ngoai véi nhau cho trwde (ba hinh tron dwoc té clng
mau), ¢b hai dwdng tron tiep xac véi chang. Goi r;, r,, Iy 1a ban kinh cua ba dwéng
tron cho trdc trong Hinh 7.35b va r, R (r < R) 1a ban kinh ctia hai dwong tron nghiém.
Nam 1643, trong mot birc thw givi cong chua Elisabeth (1618 — 1680), Descartes
(1596 — 1650) da dwa ra cac cong thire sau, cho phép tinh ban kinh cta cac dwong tron

nghiém theo cac duwdng tron da cho
1+1+1+1'2_2[1+1+1+1 Vé[1+1+1 12_21+1+1+1
E b & I red 2 i Ve VRYU 2 2 2 R

1

Dinh li ctia Descartes con dwoc phat hiéen mét cach doc lap béi Steiner nam 1826,
Beecroft ndm 1842, Soddy nam 1936. Soddy da céng bd phat hién cla minh trén tap
chi Nature dw¢i dang mét bai tho véi tén “The Kiss Precise”.

Cac théng tin trén cling dwoc dé cap trong bai bao cta Coxter trén tap chi American
Mathematical Monthly, sé 75, nam 1968.

Bai toan Apollonius con dwoc hiéu theo nghia réng hon, & do, ba dwéng cho trwéc cd
thé 1a dwong tron, dwong thang, hay diém. Dé mét dwong tron tiép xtc ngoai (tiép xuc
trong) v&i hai dwong tron cho trwée, thi tam cta noé phai thuée mét nhanh hypebol (hoac
elip). Do d6 viéc xac dinh tam cda dwdng tron nghiém cia bai toan Apollonius ¢ thé
chuyén thanh bai toan xac dinh giao ca hai dwéng conic. Ta hoan toan cé thé nhin ra
méi lién hé gitra bai toan Apollonius vé&i Vi du 3, Van dung 2 trong Bai 22, cling nhw bai
toan dinh vi trong hé théng LORAN.

y




BAI TAP CUOI CHUGNG VI <<<

A - TRAC NGHIEM
7.26. Phwong trinh ndo sau day la phwong trinh tham sé clia dwéong thang?

A.2x—y+1=0. B. {"’r‘:. C.x2+yR=1. D.y=2x+3.
y —
7.27. Phwong trinh ndo sau day la phuong trinh téng quat cia dwdng thang?
= 2 2
A. -x-2y+3=0. B, * 2”. C. y*=2x. | R A
y= 3 —F 10 6
7.28. Phuwong trinh nao sau day la phwong trinh cia duwong tron?
A x2—y2=1. B. (x-1) +(y-2) =-4.
C.2L3P=2 D. y°=8x.
7.29. Phwrong trinh nao sau day la phuwong trinh chinh tac cGa dwéng elip?
XZ y.? XE yz XZ yz XE yz
A, —+—=1, B. —+—=1. L ———=1. D. —+=—=1.
9 9 176 4 1 2 "3
7.30. Phwong trinh nao sau day la phwong trinh chinh tac cia dwdng hypebol?
XE yz xz }{2 XZ yz XE yz
L ———=-1, . ———=1. C. —+—=1. D. —+=—=-1.
3 2 1 6 6 1 2
7.31. Phwong trinh nao sau day la phwong trinh chinh tac cia dwdng parabol?
A. x?=4y. B. x?=-6y. C.y*=4x. D. y?=—4x.
B - TU LUAN
7.32.Trong mat phang toa dd, cho A(1; —1), B(3; 5), C(-2; 4). Tinh dién tich tam giac ABC.

7.33. Trong mat phang toa dd, cho hai diém A(-1: 0) va B(3: 1).

a) Viét phwong trinh duwéng tron tam A va di qua B.

b) Viét phrong trinh tdng quét clia dwdng thang AB.
c) Viét phwong trinh dwéng tron tam O va tiép xtc véi dwdng thang AB.

7.34. Cho dwong tron (C) c6 phwong trinh x* + y* —4x+6y —-12=0.

a) Tim toa d6 tam / va ban kinh R cua (C).
b) Chirng minh rang diém M(5; 1) thuéc (C). Viét phuwong trinh tiép tuyén d cta (C) tai M.




XE yZ
7.35.Choelip (E): — + = 1(@a>b>0).
a

a) Tim céc giao diém A,, A, cla (E) véi truc hoanh va cac giao diém B,, B, cla (E) voi
truc tung. Tinh A,A,, B,B.,.
b) Xét mét diém bat ki M(x,;y,) thudc (E).
Chirng minh rang, b* < x; +y? <a®va b<OM<a.
Chuav. A A, B,B, twong trng dwoc goi la truc Ién, truc nho cua elip (E) va twong trng c6 d6
dai la 2a, 2b.

7.36. Cho hypebol c6 phwong trinh: x_z i~
a

a) Tim cac giao diém A,, A, cua hypebol vé&i truc hoanh (hoanh dé cua A, nho hon cua A,).
b) Chirng minh réng, néu diém M(x; y) thudc nhanh ndm bén trai truc tung clia hypebol thi
x < —a, néu diém M(x; y) thudc nhanh ndm bén phai truc tung cia hypebol thi x > a.

¢) Tim cac diém M,, M, twong tng thuéc cac nhanh bén tréi, bén phai truc tung cua
hypebol dé M, M., nho nhat.

1m
7.37. M6t cot tru hinh hypebol (H.7.38), ¢6 chiéu cao 6 m, chd nhénhat || *
& chinh gitra va réng 0,8 m, dinh cét va day coét déu rong 1m. Tinh \
dd réng cua cot & do cao 5 m (tinh theo don vi mét va lam tron toi E
hai chir sd sau dau phay). a8s  em
i
-

Hinh 7.36



CHUONG VIII
DAl SO TO HOP

Chwong nay cung cap nhirng kién thirc co ban vé Pai Lua chon  Luma chon

Luachon i paj  thir ba

s6 t6 hop, bao gdm hai quy tdc dém thudng dung la déu tién
quy tac cdng va quy tac nhan; cac khai niém va céng
thirc vé hoan vi, chinh hop, td hop; cong thwrc khai

trién nhi thirc Newton trong tred'ng hop sé mu thap. DEe

QUY TAC PEM <<<
THUAT NGU . KIEN THUC, Ki NANG
* Quy tac cong * Van dung quy tic cfng, quy tdc nhan d@é tinh toan sé
+ Quy tic nhan cach thire hién mét cong viéc hoac dém so phan tlr cua
. So @b hinh cay mot tap hop.

« Van dung so dd hinh cay trong cac bai toan dém don gian.

Dém la mét bai toan c¢b xwa nhét clia nhan loai. Trong khoa hoc va trong cudc séng, ngudi
ta can dém cac déi twong dé giai quyét cac van dé khac nhau. Chang han nhu bai toan sau:
M&i mat khau ctia mét trang web |a mét day co tir 2 téi 3 ki tw, trong dé ki tw dau tién 1a mot
trong 26 chi¥ céi in thwong trong bang chir cai tiéng Anh (tir a dén z), méi ki tw con lai la mét
chir sé tir 0 dén 9. Hoi co thé tao dwoc bao nhiéu mat khau khac nhau?

Bai hoc nay sé giup em hiéu va ap dung hai quy tic dém co ban dé giai quyét bai toan trén.




1. QUY TAC CONG VA SO O HINH CAY
) uo1. Chon chuyén di (H.8.1)

Tir Ha N6i vao Nghé An méi ngay c6 7 chuyén

tau hod va 2 chuyén may bay. Ban An muén

ngay Chua nhat nay di tir Ha N6i vao Nghé An

bang tau hoa hodc may bay.

Hoi ban An c6 bao nhiéu cach chon chuyén di?

) W2, Chon vé tau (H.8.2) Hinh 8.1
Ban An da quyét dinh mua vé tau di tir ga clrng
Ha N&i vao ga Vinh trén chuyén tau SE7. Trén ngbi <
tdu co cac toa ghé ngdi va cac toa giwong mém
nér‘n. Tf::a ngoi c:? hai loai vé: ngbi clrng va tAng 1
ngbéi mém. Toa nam co loai khoang 4 givong khoang
va khoang 6 givéng. Khoang 4 giwdng co hai . 4 givong tang 2
loai vé: tang 1 va tang 2, khoang 6 givéng co nam
s g a aiii - khoan téng 1
ba loai ve: tang 1, tang 2 va tang 3. Hoi: ahg
, ﬁ N . 6 givong tAng 2
a) Co bao nhiéu loai vé ghé ngdi va bao nhiéu
loai vé givdng nam?
’ g 9 4 Hinh 8.2 téng ?
b) Cé bao nhiéu loai vé d& ban An lwa chon?
'8 4 )

Quy tac cong

Gia sir m6t cong viéc co thé thwe hién theo mét
trong hai phwong an khac nhau: phwong an 1 .eee---. n, cach
— Phwong éan mét ¢é n, cach thuce hién, , :

! - y - ,. phwrong an 2 ......-. n. cach
— Phuwong an hai co n, cach thuc hién (khong :
trung v&i bét ki cach thuc hién nao cla phwong
an mot).

Khi d6 s6 cach thue hién cong viéc sé la: n, + n, cach.
\ J

Chu v. So @ minh hoa cach phan chia trwéng hop nhu trong Hinh 8.2 dwoc goi la so dé
hinh cay. Trong cac bai toan dém, nguoi ta thwéng dung so dé hinh cay dé minh hoa, gilp
cho viéc dém thuan tién va khéng bd sét trwdng hop.

bo
» Vidu 1. Mét quan phuc vu an sang c¢é ban phé va ban. Phé ¢ phé
2 loai la ph& bo va phé ga. Bun ¢é 3 loai 1a bun bd, bun riéu ga
cua va bln ca. Mét khach hang muén chon mét moén dé an
sang. Vé so d6 hinh cay minh hoa va cho biét khach hang doé
c6 bao nhiéu cach lwra chon mét moén an sang. bo
Giai. Ta ¢ so db hinh cay nhw Hinh 8.3. bin riéu cua
Theo quy tac cdng, sé cach chon mét mén an sang la: c4
2 +3 =5 (cach). Hinh 8.3
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Chu v. Ta ép dung quy tac cdng cho mét cdng viéc cd nhiéu phwong an khi cac phuong an
dé phai réi nhau, khéng phu thudc vao nhau (déc lap véi nhau).

) Vi du 2. Mét bd c& vua cé 32 quéan c& nhw Hinh 8.4. Vua Hau Twong

a) Ban Nam lay ra tat cd cac quan tét. Hay dém xem
Nam lay ra bao nhiéu quan co.

b) Ban Nam lay ra tat ca cac quan c& trang va tat ca cac
quan tét. Hay dém so quan c& Nam lay ra.

Giai
a) Qyén c& ban Nam lay ra cé thé thudc hai loai: mau ‘
trang hoac mau den. Hinh 8.4
— S6 quan tét trang: 8 quan; t6ttrdng .------- 8 quan
— S0 quan tot den: 8 quan.
Nam lay ra: 8 + 8 = 16 (quan co). T Y W— 8 quan

b) Nam lay tat ca cac quan tring va tat c& cac quan tét.

— Pau tién ta dém tat ca cac quan co trang, co 16 quan;

— Tiép theo ta @ém tat ca cac quan tét, c6 16 quan tét.

Vi trong 16 quéan tét c6 8 quan tét trang da dwoc dém nén s6 quan c& Nam lay ra la:
16 + 16 — 8 = 24 (quan c0).

Nhan xét. O cau b), néu goi A Ia tap hop gdm tat ca cac quan co

trang, B la tap hop gbm tat ca cac quan tét thi cac quan co Nam lay ra

chinh |a cac phan tir cha tap hop A U B. Néu ta ap dung quy tac cong:

n(A U B) = n(A) + n(B) = 32 (quan c&), suy ra Nam lay ra 32 quan co.

Két luan khi d6 la sai, vi A ~ B # @ nén ta khdng thé ap dung quy tac AUB

cong dé tinh trong trwong hop nay.

ArB

Hai s tw nhién a va b goi la
" e P p . nguyén t6 cing nhau néu
» Luyén tap 1. C6 bao nhiéu so tw nhién tir 1 dén 30 ma khéng ching 6 e ehuing ion nhik

nguyén t6 cung nhau véi 35?2 a1,

2. QUY TAC NHAN

) B9z, Thay Trung mudn di tir Ha Néi vao Hué, réi tir Hué vao
thanh phé Da Nang. Biét rang tlr Ha Néi vao Hué co thé di
bang 3 cach: 6 t6, tau hoa hodc may bay. Con tlr Hué vao
thanh phé Da Nang c6 thé di bang 2 cach: 6 t6 hodc tau hoa
(H.8.5).

= e
e
Ha Noi Nj Hué TMT/: Thanh phd Da Néng
Lo L

Hinh 8.5

Héi thay Trung cé bao nhiéu cach chon cac phwong tién dé di tir Ha Néi vao thanh phé
Pa Nang?



) HO4. pé Iép‘ ghé vao mét phong chiéu phim, cac ghé duwoc Chii cai S&
gan nhan bang mét chir cai in hoa (trong bang 26 chir cai
tieng Anh tir A dén Z) dirng trudc va mot sé nguyén tir 1
dén 20, chang han X15, Z2, ...

Hai c6 thé gan nhan ti da dwoc cho bao nhiéu ghé? TS e —
So ghé

Ta nhan thay mudn lam mét viéc cé hai cong doan lan lwot thi trvdc hét ta xét xem cong
doan mot cé bao nhiéu cach, sau dé véi méi cach clia cdng doan mét, ta tinh xem céng doan
hai c6 bao nhiéu cach. Khi d6 s6 cach thue hién céng viéc tinh theo quy tac sau:

( P . )
Quy tac nhan

Gia sir mét céng viéc phai hoan thanh qua hai cong doan lién tiép nhau:
— Cong doan mét cé m, cach thuc hién,
— Voi méi cach thuwe hién cong doan moét, cod m, cach thuc hién cong doan hai.

Khi dé s6é cach thue hién cong viéc la: m, - m, cach.

Chuy
Quy t&c nhan ap dung dé tinh s6 cach thuc hién mét cdng viéc co nhiéu céng doan, cac céng
doan néi tiép nhau va nhirng céng doan nay doc lap véi nhau.

) Vi du 3. Mét ngudi mudn mua vé tau ngbi di tir ga Ha Néi
vao ga Vinh. Cé ba chuyén tau la SE5, SE7 va SE35. Trén

Chon chuyén tau

mdi tau cd 2 loai vé ngdi khac nhau: ngdi cirng hodc ngodi A

mém. Hdi co bao nhiéu loai vé ngdi khac nhau dé nguoi dé SES [SE35 (SET)

lwa chon? \' /
Chon loai vé

Giai /\

Pé mua duoc vé tau, ngudi dé phai thyec hién hai cong doan:

CwngJ ‘Mém
Chon chuyén tau —> Chon loai vé \ /

C6 3 cach chon chuyén tau, véi méi chuyén tau cé 2 cach
chon loai vé ngdi. Ap dung quy tac nhan, ta cé sé cach chon Hadn tanh

loai vé la: 3 - 2 = 6 (cach).

L " 2 il o a . , Chon tau Chon vé
Chu v. Ta cung c6 thé dung quy tac cong. Ngwéi mua vé

cé thé Iwa chon mét trong ba trwdng hop: SE5, SE7 hodc . <n96i cirng
SE35. ng6i mém
Néu lwa chon SE5, cé hai loai vé: loai vé SE5 ngdi clrng va . <n96i cirng
SE5 ngdi mém. Twong tw cho trwéng hop SE7 va truwong ngdi mém
hop SE35. ngdi clrng
Mai tridng hop co hai loai vé. Téng cong cé: BERS <ng6i mém

2+ 2 + 2 =6 (cach chon |oai vé).



) Luyén tip 2. Tai ki World Cup nam 2018, vong bang gbm c6 32 déi tham gia, dwoc chia vao
8 bang, méi bang 4 ddi thi du vong trén (mdi ddi choi mét tran véi tirng ddi khéc trong cung
bang). Hoi téng céng vong bang cé bao nhiéu tran dau?

3. KET HOP QUY TAC CONG VA QUY TAC NHAN

Trong céac vi du trwde, ching ta chi can ap dung mét quy tdc dém. Tuy nhién, hau hét cac bai
toan dém trong thre té sé phirc tap hon va thwéng phai ap dung ca hai quy tac.

) Vidu 4. Dé té chirc bira tiéc, ngudi ta chon thuc don gdm mét mén khai vi, mét mén chinh
va mot mon trang miéng. Nha hang dwa ra danh sach: khai vi cé 2 loai sup va 3 loai sa lat;
mon chinh co 4 loai thit, 3 loai ca va 3 loai tom; trang miéng co 5 loai kem va 3 loai banh. Hoi
c6 thé thiét ké bao nhiéu thuwc don khac nhau?

Giai

Pé chon thuec don, ta chia thanh 3 cdng doan chon mén. Chon mon khai v
Céng doan 1, chon mén khai vi: vi ¢6 hai phwong an la sup l

hodc sa lat nén ta ap dung quy tac cong. Sé cach chon la: Chon mén chinh
2 + 3 =5 (cach). 1

Céng doan 2, chon mén chinh: twong tw, ta cd sé cach chon la:  Chon mén trang miéng
4 +3+3=10 (cach).

Coéng doan 3, chon mén trang miéng: trong tw, ta cé sé cach chon la: 5 + 3 = 8 (cach).
Téng két, theo quy tac nhan, sé cach chon thue don 1a: 5 - 10 - 8 = 400 (cach).

Chu v. Quy tac cdng duoc ap dung khi céng viéc dwoc chia thanh cac phwong an phan biét
(thye hién mét trong céc phwong an dé hoan thanh céng viéc).
Quy tac nhan dwoc ap dung khi céng viéc cé nhiéu cong doan nédi tiép nhau (phai thuc hién
tat ca cac cdng doan dé hoan thanh céng viéc).

) Luyéntip 3. Tl cac chir s6 0, 1, 2, 3 c6 thé 1ap dwoc bao nhiéu sé thoa man:
a) La sé tw nhién co ba chir sé khac nhau?

b) La sé tw nhién chan co ba chi¥ sé khac nhau?

) Vidus. Tré lai tinh hubng mé déu, ta thay cé hai tredng hop: dé dai ctia mat khau la 2 hoac
3 ki tw.

« Trwong hop 1: d6 dai mat khau 1a 2 ki tw. Chon tirng ki tw va ap dung quy tic nhan.
Ki tw dau tién cé 26 cach chon trong cac chi¥ cai in thwong tiéng Anh.
Ki tu thr hai c6 10 cach chon trong céc chir sé tir 0 Gén 9.
Vay, theo quy tac nhan, ta cé 26-10 = 260 cach chon mat khau trong trwéng hop 1.
« Trwong hop 2: d6 dai mat khau la 3 ki tu.
Twong tw nhw truéng hop 1, ta cé 26:10% = 2 600 cach chon mat khau.



Vi ¢6 hai treéng hop rdi nhau, mat khau cé thé roi vao mét trong hai trwéng hop, nén
ta ép dung quy tac cdng. Téng sé méat khau cé thé la 260 + 2 600 = 2 860.

) Vin dung. Khdi I16p 10 clia mét trwdng trung hoc phd théng cé ba I1ép 10A, 10B, 10C.
Lép 10A cb 30 ban, I6p 10B ¢ 35 ban, 16p 10C cé 32 ban. Nha trwéng mudn chon 4 ban
dé thanh lap ddi c& dd cla khéi sao cho cé du dai dién cla cac I6p. Héi cé bao nhiéu cach
lwa chon?

BAI TAP

8.1. Trén gia sach co6 8 cudn truyén ngan, 7 cudn tiéu thuyét va 5 tap tho (tat ca déu khac
nhau). V& so dd hinh cay minh hoa va cho biét ban Phong ¢é bao nhiéu cach chon mét
cubn dé doc vao ngay cubi tuan.

8.2. Mot nguwdi gieo ddng xu hai méat, sau méi 1&n gieo thi ghi lai két qua 1a sap hay ngra. Hoi
néu nguoi d6 gieo 3 Ian thi cé thé co bao nhiéu kha nang xay ra?

8.3. O mét loai thuwrc vat, A 1a gene tréi quy dinh tinh trang hoa kép, a la gene 1an quy dinh
tinh trang hoa don.

a) Sy t6 hop gilra hai gene trén tao ra méay kiéu gene? Viét cac kiéu gene do.

b) Khi giao phéi ngdu nhién, cé6 bao nhiéu kiéu giao phéi khac nhau tir cac kiéu gene d6?
8.4. Co bao nhiéu s6 tw nhién

a) c6 3 chir sé khac nhau?

b) la sé Ié co 3 chir sb khac nhau?

c) la sé cé 3 chir sb va chia hét cho 57

d) la s6 co 3 chir sb khac nhau va chia hét cho 57?

8.5. @) Mat khau cla chuong trinh may tinh quy dinh gdm 3 ki tw, méi ki tw 1a mét chir sé.
Hai cé thé tao dwoc bao nhiéu mat khau khac nhau?

b) Néu chwong trinh may tinh quy dinh m&i mat khau van gém 3 ki tw, nhwng ki ty dau
tién phai la mét chir cai in hoa trong bang chir cai tiéng Anh gdm 26 chi¥ (tir A dén Z) va
2 ki tw sau la cac chir sé (tr 0 dén 9). Héi quy dinh méi c6 thé tao dwoc nhiéu hon quy
dinh ¢ bao nhiéu méat khau khac nhau?



HOAN VI, CHINH HOP

- ¥ Y - ~ -
THUAT NGU i KIEN THUC, KI NANG
« Hoan vi .« Tinh s hoan vj, chinh hop, t6 hop.
* Chinh hop  Tinh sb hoan vi, chinh hop, t6 hop bdng may tinh cAm tay.
« Té hop

Danh sach cac cau thia clia Doi tuyén
bong da quéc gia tham du mét tran
dau quéc té c6 23 cau thi gom 3 tha
mén, 7 hau vé, 8 tién vé va 5 tién dao.
Huan luyén vién rat bi mat, khéng cho
ai biét doi hinh (danh sach 11 cau tha)
sé ra san. Trong cuéc hop bao, 6ng
chi tiét 16 ddi sé datheoso d63-4-3
(nghia la 3 hau vé, 4 tién vé, 3 tién
dao va 1 thi mén). Déi tha da cé danh
sach 23 cau tha (tén va vi tri cla tirng
cau thd) va rat mudn duw doan ddi hinh, ho xét hét cac kha nang cé thé xay ra. Héi néu ddi
th( da dy doan dworc trede vi tri thi mén thi ho sé phai xét bao nhiéu déi hinh c6 thé?

1. HOAN VI
) #01. Mét nhém gébm bdn ban Ha, Mai, Nam, Pat xép thanh mét hang, tir trai sang phai, dé
tham gia mét cudc phong van.

Ha Mai Nam
a) Hay liét ké ba cach sap xép bdn ban trén theo thir tu.

b) Cé bao nhiéu cach sap xép thi tw bén ban trén dé tham gia phong van?

Nhan xét. Mi cach sap xép thir tw clia bdn ban tham gia phdng van & HD1 dwoc goi 1a mét
hoén vi cua tap hop gdm bén ban nay. Sé cac hoan vi clia bénban & HD11a4-3-2- 1.




Téng quéat ta cé

& £ ¥ ) a » - i
( Mét hoan vi clia mét tap hop cé n phan ti la mét cach sap xép cé thi tw n phan t& doé

(véi nla mét sé tw nhién, n > 1).

S6 cac hoan vi clia tap hop co n phan ti, ki hiéu la P,, duwoc tinh bang cong thirc
P, =n-n-1:(n=-2) = 2:1.

Chay. Kihiéu n-(n-1)-(n-2) --- 2-11an! (doc la n giai thira), ta c6: P, = nl. Chang han
P,=31=3.2.1=6.

Quy woc 0! = 1.

) Vidul. T céc chir s6 6, 7, 8 va 9 cé thé lap dwoc bao nhiéu sé c6 bdn chir sé khac nhau?
Giai
Méi cach sap xép bén chir sé da cho dé 1ap thanh mot sé c6 bén chir sé khac nhau la mét
hoan vi cGa bdn chir s6 do.

Vay sé cac sé cd bdn chir s6 khac nhau cé thé lap dwoc 1a P, = 41 = 24,

) Luyén tip 1. Trong mét cude thi dién kinh gém 6 van déng vién chay trén 6 dwérng chay. Hoi
cé bao nhiéu cach xép cac van dong vién vao cac duwdng chay dé?

2. CHINH HOP

) #02. Trong I&p 10T c6 bdn ban Tuan, Hwong, Viét, Dung tham gia cudc thi hung bién cla
trird'ng. Hoi ¢ bao nhiéu cach chon:

a) Hai ban phu trach nhém tir bén ban?

b) Hai ban phu trach nhom, trong dé6 mét ban lam nhém trwdng, mét ban lam nhém phé?

Nhan xét. Trong HD2b, méi cach sap xép hai ban tir bén ban lam nhém trwdng, nhém phé
dwoc goi la mét chinh hop chap 2 cla 4. Bé tinh sb cac chinh hop ta dung quy tac nhan.

Téng quat ta cé:

"
Mét chinh hop chap k cuia n la mét cach sap xép co thir tw k phan tir tir mot tap hop n phén
ter (v&i k, nla cac sé tu nhién,1 < k <n).

Sé cac chinh hop chap k cla n, ki hiéu la A, dwoc tinh bang céng thirc
n!

(n—k)!

Ai=n-(n-1)--- (n—k+1) hay A =

L

1<k <n).

) Vidu2. Mét 1&p cb 30 hoc sinh, gido vién can chon 1an lwot 4 hoc sinh tréng bén cay khac nhau
dé tham gia |& phat ddng Tét tréng cay cua truwdng. Hai gido vién cé bao nhiéu cach chon?



Gifi Ngéy 28-11-1959, Chu tich
M&i cach chon lan luot 4 trong 30 hoc sinh dé tréng bdn cay HO Chi Minh da phat dong

khac nhau la mét chinh hop chap 4 cda 30. nga "_Tét trong cay” v6i mong
muon: Trong mwoi nam, dat

Vay so cach chon la Al =657 720 (cach). nwéc ta phong cdnh sé ngay
Cha « cang tuoi dep hon, khi hau
y diéu hoa hon, ...

+ Hoén vi sdp xép tat ca cac phan tlr cla tap hop, con
chinh hop chon ra mét sé phan tr va sap xép chung.

« MGi hoan vj cGa n phan tl ciing chinh 1a mét chinh hop
chap n ctia n phan tir d6. Vivay P, = A”.

) Luyén tip 2. Trong mét gidi dua ngwa gébm 12 con ngua, nguei ta chi quan tdm dén 3 con
ngwa: con nhanh nhét, nhanh nhi va nhanh thir ba. Héi c6 bao nhiéu két qua co thé xay ra?

3. TO HOP
D #D3. Tré lai HD2.
a) Hay cho biét su khac biét khi chon ra hai ban & cau HD2a va HD2b.
b) Ttr két qua tinh duoc & cadu HD2b (ap dung chinh hop), hdy chi ra cach tinh két qua &
cau Hb2a.
Nhén xét
M&i cach chon ra 2 ban tir 4 ban & HP2a dwoc goi la mot t6 hop chap 2 clia 4. Vi khéng can

sap xép thir tw hai ban duoc chon nén s cach chon sé giam di 2! 1an so vai viéc chon ra hai
ban ¢cé sp xép thir tw (& cau HD2b).

Toéng quét ta co:
z : . 3
M6t t0 hop chép k cua n la mét cach chon k phan tir tir mét tap hop n phan tlr (vé&i k, n
la cac sO tw nhién, 0 < k <n).
S6 cac té hop chap k cta n, ki hiéu la C*, dwoc tinh bang céng thirc
n!
Ck =— (0 < k <n).
" (n—k)k! : ;
\ )
Chay
. Ck —_ A—:+
"kl

+ Chinh hop va té hop cé diém giong nhau 1a déu chon mét s6 phan tir trong mét tap hop,
nhuwng khac nhau & chd, chinh hop 1a chon cé xép thir tw, con té hop la chon khéng xép
thir tw,

) Vidu 3. Cé 7 ban hoc sinh muén choi c& ca ngwa, nhwng méi van chi cé 4 ngudi choi. Hoi
c6 bao nhiéu cach chon 4 ban choi c& ca nguwa?

68



Giai
M&i cach chon 4 ban trong 7 ban hoc sinh 1a mét té hop chap 4 cta 7.

!
Vay sb cach chon 4 ban choi c& ca nguwa la C; = % = 35(cach).

) Luyén tip 3. Trong ngan hang dé kiém tra cubi hoc ki Il mén Vat li ¢é 20 cau li thuyét va
40 cau bai tap. Ngudi ta chon ra 2 cau li thuyét va 3 cau bai tap trong ngan hang dé dé tao
thanh mot dé thi. Héi cé bao nhiéu cach lap dé thi gdm 5 cau hdi theo cach chon nhw trén?

4. UNG DUNG HOAN VI, CHINH HOP, TO HOP VAO CAC BAI TOAN DEM

Céc khai niém hoan vi, chinh hop va td hop lién quan mét thiét véi nhau va Ia nhirng khai
niém cét 16i chia cac phép dém. Rat nhiéu bai toan dém lién quan dén viéc lya chon, viéc sap
xép, vi vay cac cong thirc tinh P, A“, C sé dwoc dung rat nhiéu.

Dudi day ta xét mot sb vi du vé cac bai toan dém.

) Vidua. M6t 1an anh Hung dén Ha Néi va du dinh tir Ha Néi tham quan Dén Hung, Ninh Binh,

Ha Long, Son Tay va Bat Trang, m&i ngay di tham quan mét dia diém rdi lai vé Ha Noi.

a) Héi anh Hwng co thé xép duoc bao nhiéu lich trinh di tham quan tét ca cac dia diém (&
day lich trinh tinh ca thi ty tham quan)?

b) Anh Hwng cé viéc a6t xuat phai vé& sém, nén anh chi cé 3 ngay dé di tham quan 3 dia
diém. Héi anh Hwng ¢6 bao nhiéu cach xép lich trinh di tham quan?

Giai

a) Anh Hwng di tham quan 5 dia diém, méi cach xép lich trinh 1a mét cach chon ¢ thir tw cGa 5
dia diém trén. Vay sé cach xép lich trinh chinh bang sé cac hoan vi cGa 5 dja diém, va bang

P. =5 = 5.4.3.2.1 = 120 (c4ch).
b) Néu anh Hwng chi cé 3 ngay dé di tham quan 3 noi, thi mdi cach xép lich trinh ctia anh

chinh 1a mét cach chon cé thir tw 3 dia diém tir 5 dia diém, tirc 18 mot chinh hop chap 3
cla 5.

Vay sb cach xép lich trinh di tham quan trong trwéng hop nay la

. 51 51 "
A = =—=60 (cach).
5 (5-3)! 2! oty

3 Vi du 5. Giai bai toan trong tinh huéng mé dau vé ddi hinh cta Déi tuyén béng da quéc gia.
Giai
Vi méi ddi hinh gém c6 1 thd mén, 3 hau vé, 4 tién vé va
3 tién dao va da biét trwde vi tri tht mén, nén dé chon déi hinh
ta can thwe hién 3 cdng doan:

1. Chon hau vé |a chon 3 trong s6 7 hau vé: ¢6 C? = 35 (cach).
2. Chon tién vé 1a chon 4 trong s0 8 tién vé: ¢6 C; =70 (céch).
3. Chon tién dao la chon 3 trong s6 5 tién dao: ¢6 C =10 (cach).

Vay, theo quy tdc nhan, sé cac ddi hinh cé thé cd (khi da biét vi tri tha mén) Ia
35.70-10 = 24 500 (ddi hinh).



) Van dung. M6t cau lac bd cé 20 hoc sinh.
a) Co6 bao nhiéu cach chon 6 thanh vién vao Ban quan li?
b) Co bao nhiéu cach chon Trwdng ban, 1 Pho ban, 4 thanh vién khac vao Ban quan |i?

5. SU DUNG MAY TiNH CAM TAY

Ta c6 thé dung may tinh cdm tay dé tinh s cac hoan vi, chinh hop va té hop.

Hoan vi

Pé tinh n!, ta &n phim theo trinh tw sau:

An s6 n, &n phim (X7, sau d6 &n phim (=). Khi d6, két qua sé hién thi & dong két qua.
Vi du. Tinh 9!,

Ta &n lién tiép cac phim nhu sau: (8) ) (&) =)

Dong két qua hién ra 362 880.

Chinh hop

Pé tinh Al ta an phim theo trinh ty sau:

An s6 n, an phim (1) (X), an s6 k, sau dé an phim [=]. Khi d6, két qua sé hién thi & dong
két qua.

Vi du. Tinh AZ.

Ta &n cac phim theo trinh ty sau: (1] (5] X (2] =

Dong két qua hién ra 210.

Té hop

Pé tinh C* ta an phim theo trinh tw sau:

An s6 n, an phim (=), an sb k, sau d6 an phim [=). Khi d6, két qua sé hién thi & dong
két qua.

Vidu. Tinh C3.

Ta &n céac phim theo trinh tw sau: (2] (0) (=] (5] (=]

Dong két qua hién ra 15 504.

BAI TAP
8.6. M6t hoa si can trng bay 10 blrc tranh nghé thuat khac nhau thanh mét hang ngang. Hai
c6 bao nhiéu cach dé hoa si sap xép cac birc tranh?

8.7. Tr cac chir s6 0, 1, 2, 3, 4 c6 thé 1ap dwoc bao nhiéu sé tw nhién cé ba chi¥ sé khac
nhau?

8.8. C6 bao nhiéu cach chon mét tap hop gbém hai sé nguyén dwong nhé hon 100? C6 bao
nhiéu cach chon mét tap hop gbm ba sé nguyén duong nhd hon 100?

8.9. Ban Ha c6 5 vién bi xanh va 7 vién bi 4. C6 bao nhiéu cach dé Ha chon ra dung 2 vién
bi khac mau?



8.10. Mét cau lac bd c& vua ¢d 10 ban nam va 7 ban nir. Huén luyén vién muén chon 4 ban
di thi d4u c& vua.

a) Co bao nhiéu cach chon 4 ban nam?
b) C6 bao nhiéu cach chon 4 ban khéng phan biét nam, n{¥?
c) C6 bao nhiéu cach chon 4 ban, trong dé c6 2 ban nam va 2 ban n(¥?
8.11. Cé bao nhiéu sé tw nhién chia hét cho 5 ma médi sé cé bén chir sé khac nhau?

* Em c6 biét? «

+ Cothé coi ngui dau tién dwa cac bai toan té hop vao chau Au la
Leonardo Fibonacci & thanh Pisa (thudc nwéc Italia ngay nay) vao
thé ki XIIl. Trong cudn sach Liber Abaci (Sach tinh), 6ng da gidi
thiéu day s6 Fibonacci: /fy, =0,F, =1F, =1F, =2,F, =3 F, =5,...

Trong day sé nay, ké tir s6 hang thir ba tré di, méi sé hang bang
téng ctia hai sé hang dirng ngay truéc né, tircla F,., =F, +F, ..
Bang cac lap luan té hop, cé thé chirng minh dwoc rang téng
sb cac cach khac nhau dé xép dwoc mot hinh chir nhat cé kich
thwéc 1 x n tlr hai loai gach cé kich thwéc 1 x 1 va 1 x 2 chinh
la F, ,. St dung tinh chat nay, ta c6 hang dang thirc

Fn+1 3 Z C::T’

K+m=n

Fibonacci
(1170 - 1250)

trong d6 vé phai la tong cuia tat ¢ cac sé C* voi k+ m=n.

« Céau héi mét van cd vua cé thé c6 nhieu nhat bao nhiéu nuwéc di cé vé rat phirc tap
vi méi van mét vé. Vay ma bang céc tinh toan t6 hop, ngwéi ta & chirng minh rang
vé li thuyét, mét van c& cé téi da 5 950 nwére di.

1
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THUAT NGU | KIEN THUC, Ki NANG
+ Khai trién « Khai trién nhj thirc Newton (a + b)” bang van dung td hop
. Nhjthire v&i s6 mii thap (n =4 hodc n = 5).

O 16p 8, khi hoc vé hang dang thirc, ta da biét khai trién:

(@ + b)°=a*+2ab + b%

(a + b)®=a>+3a%b + 3ab’+ b,
Quan sat cac don thirc & vé phai clia cac dang thic trén, hdy nhan xét vé quy luat sé ma
clia a va b. C6 thé tim dwoc cach tinh cac hé sé clia don thirc trong khai trién (a + b)" khi
n € {4; 5} khéng?

) #91. So db hinh cay cla tich hai nhi thire (a + b)-(¢ + d) dwoc xay dwng nhu sau:
« T& mét diém gbc, ké cac mai tén, médi
mdi tén twong ('ng v&i mét don thixe (goi
la nhan cda mdi tén) cua nhi thirc thi
nhét (H.8.6);
« Tir ngon cua méi mii tén da xay dung,
ké cac mui tén, moi mai tén twong rng
véi mot don thirc cua nhi thire thir hai;

So dd hinh cay clia (a + b)-(c + d)

» Tai ngon cua cac mai tén xay dwng tai
bwéc sau cung, ghi lai tich cua cac nhan

clia cac mii tén di tir diém gbc dén dau  @° ad b-c bd
mut do. Hinh 8.6

Hay lay téng cua cac tich nhan duwoc va

so sanh két qua voi khai trién cua tich So dé hinh cay cta (a + b)-(a + b)-(a + b).

. @
(@ +b)-(c+d. / \
) uD2. Hay cho biét cac don thirc con thiéu . "

(...) trong so' @6 hinh cay (H.8.7) cla tich a b a b
(@a+b)(a+b)(a+Db). / \ / \
C6 bao nhiéu tich nhan dwoc lan lvot bang = e s e

A AR AR A)
Hay so sanh ching véicachésénhandwoc 5 2 . 3

khi khai trién (a + b)®.
Hinh 8.7




Nhan xét. Cac tich nhan duwoc tir so dd hinh

céy cta moét tich cac da thirc gibng nhuw cach lay
ra mot don thire tw mdi da thirc réi nhan lai VOi /\
nhau. Hon nira, tong cua chung cho ta khai trien

cua tich cac da thirc da cho. /\ /.\

Chang han, trong so d6 hinh cay (H.8.8) cua

(a + b)-(c + d) thi cac tich nhan duoc la a.c, ad, o ex
b-c, b-d cling chinh la cac tich nhan duoc khi ta TF“‘—‘
|y mét hang tir cGia nhi thire thir nhét (1a a hodc (3 + b) (c+d)
b) nhan véi mét hang tir cua nhi thire thir hai (1a
¢ hoac d). Ta co Hinh 8.8
(@+b)-(c+d)y=a-c+a-d+b-c+b-d.

) #02. So dd hinh cay cla khai trién (a + b)* dwoc So do hinh cay cua (a + b)*
mo ta nhw Hinh 8.9. Sau khi khai trién, ta thu a—
dwoc mét tbng gom 2¢ (theo quy tac nhan) don . ‘
thirc c6 dang x-y-z-t, trong 46 méi x, y, z, ¢ V‘\j‘ V\’,
la a hoac b. Chéng han,néux, y, tlaa, conzlab

thi ta 06 don thoc a-a-ba thugon ldaab. s Ap aAs aAr s Ap
Pé c6 don thire nay, thi trong 4 nhan tk x, y, z, ¢
c6 1 nhan tir 1a b, 3 nhan tl con lai la a. Khi dé '?A*? ‘?[\‘? '?‘A‘f fA‘? EAE’ af&? 3/&’%

sé don thirc déng dang v&i a°b trong tbng la C.. A
Irn o.

Lap luén twong tw trén, dung kién thirc vé td hop, hay cho biét trong téng néu trén, ¢ bao
nhiéu don thirc ddng dang véi mdi don thire thu gon sau:

. 3% . a°b; . a’b% . ab®: .« b*.

Tlr HD3, sau khi rut gon cac don thirc dong dang ta thu dwoc:

| Trong khai trién nhi thic
(@ + b)*= Cja* +C)a’b +C.a’b* + C ab® + C;b* J Newton (a + b)*, cac don

= a* + 4a°b + 6a’b? + 4ab’ + b". thire c6 bac la 4.

) Vi du1. Khai trién (2x + 1)*.
Giai
Thay a = 2x va b = 1 trong cong thirc khai trién cla (a + b)* ta dvoc:
x+ 1) =(20%+4 - 23> 1+6 - (2x)%* 1°+4 - (2x) - 13+ 1*
= 16x*+ 323+ 24x% + 8x + 1.

) Luyén tip 1. Khai trién (x - 2)%.



) uoa. Twong tw nhw HD3, sau khi khai trién (a + b)®, ta thu dwoc mét tbng gébm 2° don thirc
codang x-y-z-t-u, trong 6 mdi ki hiéu x, y, z, t, ula a hodc b. Chang han, néu x, z 1a a,
cony, t, ulabthitacodonthirc a-b-a-b-b, thu gon la a2b®. Dé cé don thirc nay, thi trong
5nhantd x, y, z, t, uco 3 nhan tl la b, 2 nhan t&r con lai 1a a. Khi d6 sé don thirc ddng dang
vOi a’b’ trong tong la C;.

Lap luan twong tw nhw trén, dung kién thirc vé té hop, hay cho biét, trong téng nhan duoc
néu trén c6 bao nhiéu don thirc ddng dang voi mbi don thire thu gon sau:

. a’ - a‘b; - a’b’; - a’b’; « ab’; . b°.

Tl HD4, sau khi rat gon cac don thirc déng dang ta thu dworc:

.

Trong khai trién nhj thic
5__ 0.5 144 232 3 a2 pd 4 4 S5 ;
(a+b)y=C.a’ +Ca'b+Ciab® +Cca’b” +C.ab” +C.b Newfon (a + by, céc &

= a° + 5a'b + 10a°b? + 10a’b® + 5ab* + b°. thic o6 béc la 5.

) Vi du 2. Khai trién (x + 3)5.
Giai
Thay a = x va b = 3 trong ¢dng thirc khai trién cta (a + b), ta dwoc:
(x+3P=x+5-x*-3+10-x°-3+10-x>-33+5-x-3+3F
= x>+ 15x*+ 90x® + 270x° + 405x + 243.

) Luyén tip 2. Khai trién (3x - 2)°.

Nhan xét. Cac cdng thirc khai trién (a + b)", v&i n e {4; 5}, 1a mét cong cu hiéu qua dé tinh
chinh xac hodc xap xi mét sé dai lwong ma khéng can dung may tinh.

» Vin dung
a) Dung hai s& hang d4u tién trong khai trién ctia (1 +0,05)* dé tinh gia tri gan dung cla 1,054

b) Dung may tinh cam tay tinh gia tri cGia 1,05 va tinh sai sé tuyét déi ctia gia tri gan dung
nhan dwoc ¢ cau a.

BAI TAP

8.12. Khai trién cac da thirc:
a) (x - 3)% b) (3x - 2y)",
c) (x + 5)*+ (x — 5)* d) (x — 2y)°.

8.13. Tim hé sé cua x* trong khai trién ctia (3x — 1)5.

8.14. Biéu dién (3 ++/2)° — (3 —v/2)° dwéidang a + bv2 véi a, bla cac sb nguyén.
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8.15. a) Dung hai sé hang d4u tién trong khai trién cda (1+0,02)° dé tinh gia tri gan ding
cua 1,02°,

b) Dung may tinh c&m tay tinh gia tri ctia 1,02° va tinh sai sé tuyét déi clia gia tri gan dung
nhan dwoc ¢ cau a.

8.16. S6 dan cta mét tinh & thoi diém hién tai la khoang 800 nghin ngudi. Gia sl rang ti 1é
tang dan s6 hang nam cla tinh d6 1a r %.

a) Viét céng thirc tinh s dan cda tinh d6 sau 1 nam, sau 2 Qém. Tw 46 suy ra cong thure
tinh sé dan cua tinh d6 sau 5 nam nira la P =800 1+ﬁ (nghin nguoi).

b) V&i r=1,5, diing hai sé hang Gau trong khai trién ctia (1+0, 015)5 ,hay wéc tinh sé dan
cua tinh dé sau 5 nam nira (theo don vi nghin nguoi).

—s Em ¢6 biét?

Trong di truyén hoc quan thé, nguyén Ii Hardy — Weinberg dua ra cong thirc toan hoc tinh
tan s6 cla cac kiéu gene trong mét quan thé (thod man moét sé dieu kién) & céc thé hé.
Trong trwdng hop & moi vi tri tr‘én nhiém sép th‘é chi ¢6 hai alen (Ia mét trang thai cu thé
cla moét gene) A va B voi cac tan s6 khéi dau lan lwotlapvag (p+ g =1, tiec 1a 100%),
cong thirc clia Hardy — Weinberg la twong (rng voi khai trién nhi thirc Newton.
Chang han:

e Tan s cac kiéu gene AA, AB, BB twong (rng la p2, 2pq. g°
(lrng v&i quy tac két hop (pA + gB) x (pA + gB) = (pA + gB)? = p?AA + 2pqgAB + ¢?BB);

e Tan sé cac kiéu gene AAA, AAB, ABB, BBB twong ing la p?, 3p%q, 3p¢%, ¢°
(rng vOi (pA + gB)* = p°AAA + 3p°gAAB + 3pg*ABB + ¢°BBB);

e Tén sb cac kiéu gene AAAA, AAAB, AABB, ABBB, BBBB tuong (rng la

p*, 4p’q, 6p°q°, 4pq°, q°

(Ung v6i (pA + qB)* = COp'AAAA + Clp°gAAAB + C2p°qPAABB + Cipqg°ABBB + Ciq'BBBB);

e Tong quat, ta co tan so kiéu gene gom j alen A va jalen Bla C/, pq.

(Theo Sinh hoc 12, Nha xuét béan Giéo duc Viét Nam, 2017)
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BAI TAP CUOI CHUGNG VIl

A - TRAC NGHIEM

8.17. Sé cach cdm 4 bong hoa khac nhau vao 4 binh hoa khac nhau (méi bong hoa cadm vao
mot binh) 1a
A. 16. B. 24. . 8. D. 4.

8.18. S6 cac so co ba chir s6 khac nhau, trong d6 cac chir s6 déu Ién hon 0 va nhé hon
hoac bang 5 |a

A. 120. B. 60. C. 720. R 2
8.19. S6 cach chon 3 ban hoc sinh di hoc boi tir mét nhém 10 ban hoc sinh 1a
A. 3 628 800. B. 604 800. C. 120. D. 720.

8.20. Ban An gieo mot con xuc xac hai 1an. S6 cac trvong hop dé tong sé cham xuét hién
trén con xuc xac bang 8 qua hai lan gieo Ia

A. 36. B. 6. .5 D. 4.

8.21. Hé sb cla x* trong khai trién nhi thirc (3x —4)° 1a
A. 1620. B. 60. C. -60. D. -1 620.

B - TU LUAN

8.22. a) C6 bao nhiéu cach viét mét day 5 chir cai in hoa tir bang chir cai tiéng Anh (gém 26
chir cai)?

b) Cé bao nhiéu cach viét mét day 5 chir céi in hoa khac nhau tir bang chir cai tiéng Anh
(g6bm 26 chir cai)?

8.23. Tlr cac chir s6: 1; 2: 3; 4: 5: 6.
a) Co thé 1ap dwoc bao nhiéu sé cé ba chir sé khac nhau?
b) Cé thé lap dwoc bao nhiéu sé co ba chir s6 khac nhau va chia hét cho 3?

8.24. Té bao A cb 2n = 8 nhiém sac thé (NST), va nguyén phan 5 Ian lién tiép. Té bao B cb
2n =14 NST va nguyén phan 4 1an lién tiép. Tinh va so sanh téng sé NST trong té bao A va
trong té bao B duwoc tao ra.

8.25. Lép 10B c6 40 hoc sinh gdm 25 nam va 15 nir. Héi co bao nhiéu cach chon 3 ban tham
gia vao déi thién nguyén cla trudng trong méi treéng hop sau?

a) Ba hoc sinh duwoc chon la bat ki.
b) Ba hoc sinh dwoc chon gém 1 nam va 2 ni.
c) Co it nhat mét nam trong ba hoc sinh dwoc chon.

8.26. Trong khai trién nhi thirc Newton clia (2x + 3)°, hé sé cla x* hay hé sé clia x® I&n hon?

/ XD



CHUONG IX
TINH XAC SUAT THEO
PINH NGHIA CO PIEN

| 5 SN -’i&- ﬁhm bai toan cia Li muyet Xac suéf
Chuwong nay gi¢i thiéu dinh nghia cb dién cla xac suét, phuong

ggép 5:6 hop va so dd hinh cay dé tinh xac suét theo dinh nghia
dién.

P. S. Laplace (1749 — 1827)

BIEN CO VA DINH NGHIA
cO DPIEN CUA XAC SUAT

THUAT NGU i KIEN THUC, Ki NANG

»  Bién c6 dbi :+ Nhan biét mot s6 khai niém: Phép thir ngdu nhién,

. Binh nghfa ¢ dién ciia khdng gian mau, bien co 12 tap con cda khong gian
x40 sut mau, bién ¢b dbi, dinh nghia cd dién cia xac suét,

nguyén li xac suat bé.

« M6 t& khéng gian mau, bién cd trong mot sb
phép thir don gian.

» M6 ta tinh chat co ban cla xac suét.

» Nguyén li xac suat bé

Khi tham gia mét trd choi béc tham trung thuwdng, mbi ngudi choi
chon mét bd 6 sé déi mét khac nhau tir 45 sé: 1: 2; 3: ... 45, chang
han ban An chon bd sé {5; 13; 20; 31; 32; 35}.

Sau d6, nguéi quan trd boc ngau nhién 6 qua bong (khéng hoan lai) tir
mét thiing kin dung 45 qua bong nhu nhau ghi cac sé 1; 2; 3; ... ; 45.
B& 6 sé ghi trén 6 qua bong d6 dwo'c goi la bé sé tring thuéng.

Néu bd sb cla ngudi choi trung véi bd s6 trung thuwdng thi nguoi
choi tring gidi déc déc: néu trung véi 5 sb clia bd sé tring thuwéng
thi ngudi choi tring gidi nhét.

Tinh xac suét ban An tring giai déc dac, giai nhat khi choi.

Trong bai hoc nay, ta sé tim hiéu mét sé khai niém co ban va dinh nghia cd dién clia xac suét,

tlr d6 gitp ta c6 cor sé tra I&i cau hoi néu trén.




1. BIEN CO
O 16p 9 ta da biét nhirng khai niém quan trong sau:
:

+ Phép thir ngu nhién (goi tét 1a phép thi) 1a mét thi nghiém hay mét hanh dong ma két
qua ctia né khéng thé biét dwoc trrde khi phép thir dwoc thue hién.
+ Khéng gian mau cta phép thir 1a tap hop téat ca cac két qua cé thé xay ra khi thuc hién
phép thir. Khéng gian mau ctia phép thir dworc ki hiéu la Q.
« Két qua thuan loi cho mét bién cb E lién quan téi phép thlr T 1a két qua cGa phép thir
| T lam cho bién cb d6 xay ra.
7

Chi v. Ta chi xét cac phép thlr ma khéng gian mau gém hiru han két qua.

) Vi du 1. M6t té trong 16p 10A cé ba hoc sinh ni¥ 1a Hwong, Héng, Dung va bdn hoc sinh nam
la Son, Tung, Hoang, Tién. Gidao vién chon ngau nhién mét hoc sinh trong té d6 dé kiém tra
v& bai tap. Phép thir ngau nhién la gi? Mé ta khéng gian mau.

Giai

Phép thlr ngdu nhién Ia chon ngéu nhién mét hoc sinh trong t6 dé kiém tra vé bai tap.
Khéng gian mau la tap hop tat ca cac hoc sinh trong té.

Ta c6 Q = {Huwong; H6ng: Dung: Son: Tung: Hoang: Tién}.

Y uP1. Trd lai Vi du 1, xét hai bién cb sau:
A: “Hoc sinh dwec chon la mot ban ni™”;
B: “Hoc sinh dwoc chon c6 tén bat dau bang chiv H”.
Hay liét ké cac két qua thuan loi cho bién ¢b A, B.

Theo dinh nghia, ta thay méi két qua thuan loi cho bién ¢b E chinh 1a mét phan t& thudc
khéng gian mau Q. Do d6 ve méat toan hoc, ta co:

—

iENEEN.EiEEEE.E g

M&i bién cb la mot tap con cua khéng gian mau Q. |
Tap con nay la tap tat ca cac két qua thuan loi cho |
bién cb do.

Khéng gian mau €2 va bién cb E
Nhan xét. Bién cb chac chan la tap Q, bién cb khéng thé |a tap .

Y Vidu2. Tré lai tinh hubng mé déu vé trd choi boc tham trung thwéng.
a) Phép thir 1a gi? M6 ta khdng gian mau Q.
b) Goi F |a bién cé: “Ban An tring gidi ddc dac”. Hoi F la tap con ndo cla khéng gian mau?

c) Goi G la bién cé: “Ban An tring gidi nhat’. Hay chi ra ba phan tlr cta tap G. T d6, hay
mé ta tap hop G bang cach chi ra tinh chat dac trwng cho cac phan tir cla tap G.

Giai

a) Phép thlr Ia chon ngéu nhién 6 sé trong 45 sé: 1; 2; 3; ... ; 45. Khéng gian mau Q 13 tap
hop tat ca cac tap con cé 6 phan tlr clia tap {1; 2: 3: ...; 45}.

by F={5; 13; 20; 31; 32; 35}.

78



c) Ba phéan t&r thudc G chang han la:
f8:13; 20; 31; 32; 35F {6; T; 20; 31, 32; 36} {5; 13; 8. 31; 32 35).
G la tap hop tat ca cac tap con gém sau phan tlr cla tap {1: 2; 3:...; 45} c6 tinh chét:
nam phan tl ctia né thudc tap {5; 13; 20; 31; 32; 35} va mét phan t& con lai khéng
thudc tap {5; 13; 20; 31; 32; 35}.

Y Luyén tip 1. Phan thudng trong mét chwong trinh khuyén mai ciia mét siéu thi 1a: ti vi, ban
ghé, t0 lanh, may tinh, bép tir, bd bat dia. Ong Diling tham gia chuwong trinh dwoc chon ngau
nhién moét mat hang.

a) M6 ta khéng gian mau.
b) Goi D 1a bién cé: “Ong Diing chon dwoc mat hang 1a dé dién”. Héi D 1a tap con nao cla
khoéng gian mau?
) w02, Tré lai Vi du 1, hay cho biét khi nao bién cé C: “Hoc sinh dwoc chon |a mét ban nam”
xay ra.
Ta thay bién cd C xay ra khi va chi khi bién c6 A khdng xay ra.
Ta néi bién ¢b C |a bién c6 doi ctia A.

Bién cb dbi ctia bién cb E la bién cb “E khéng xay ra”.
Bién cb déi ciia E dwoc ki hiéu la E .

Nhan xét. Néu bién c6 E 1a tap con clia khong gian mau Q2 thi bién co doi E latap tat ca cac
phan t&r cia Q ma khéng la phan tir ctia E. Vay bién c6 E laphanbucta EtrongQ: E =C_E.

) Vi du 3. Gieo mét con xtic xac 6 mat va quan sat sé chadm xuét hién trén con xuc xac.
a) M6 ta khéng gian mau.

b) Goi M la bién cb: “Sé cham xuat hién trén con xuc xac la mot sé chan”. Néi dung bién cb
déi M cta Mla gi?

c) Cac bién cé Mva M |a tap con ndo cuia khdng gian mau?
Giai
a) Khéng gian mau Q = {1; 2; 3:; 4; 5: 6}.
b) Bién cb ddi M cua M 1a bién cb: “Sé cham xuét hién trén con xuc xac 1a mot sé 1&”.
c) TacoM={2,4,6}cQ; M=C_M={1,3,5} cQ
) Luyén tip 2. Gieo mot con xuc xac. Goi K 1a bién cb: “Sé cham xuét hién trén con xuc xac la
mot s6 nguyén té”.
a) Bién cé: “Sé chdm xuét hién trén con xtc xéc [a mét hop s6” co la bién cé K khdéng?

b) Cac bién cb K va K la tap con nao ctia khdng gian mau?



2. DINH NGHIA CO DIEN CUA XAC SUAT
O 16/p 9 ta da hoc nhitng kién thirc co ban sau:

« Céac két qua cb thé cua phép thir T goi la ddng kha nang néu chung cé kha nang xuét hién
nhw nhau.

+  Gia sl cac két qua co thé cta phép thir T la dong kha nang. Khi d6 xac suat clia bién cb £
bang ti s6 gilra s két qua thuan loi ctia £ va sb két qua co the.

) HD3. M6t hdp chira 12 tdm thé dwoc danh sb 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7: 8: 9; 10; 11; 12. RaGt ngau
nhién tlr hdp d6 mét tdm thé.
a) M6 ta khong gian mau Q. Céac két qua co thé co déng kha nang khéng?
b) Xét bién cb E: “Rut dwoc thé ghi sé nguyén t6”. Bién cb E |a tap con ndo clia khéng gian mau?
c) Phép thir co bao nhiéu két qua co thé? Bién cb E co bao nhiéu két qua thuan loi? T §o,
hay tinh xac suat cta bién cb E.

Ta da biét khéng gian mau Q cla phép thir T la tap hop tat cd cac két qua co thé cla T:
bién cb E lién quan dén phép thlr T la tap con cuia Q. Vi thé sé két qué cé thé ctia phép ther T
chinh 1a s6 phan t(r tap Q; s6 két qua thuan loi ctia bién ¢b E chinh la sé phan tr ctia tap E.
Do d6, ta c6 dinh nghia cb dién clia xac suat nhw sau:

If —4 ~ o " A » " = > - A -\I
Cho phép thir T cé khéng gian mau la Q. Gia thiét rang cac két qua co thé cua T la dong

kha nang. Khi d6 néu E 1a moét bién cé lién quan dén phép thtr T thi xac suét clia E duoc
cho bé&i cong thire

n(E
p(E)-2E).
n(Q)
trong d6 n(Q) va n(E) twong ng 1a sé phan t&r cla tap Q va tap E.
. . G e J
Nhan xet

« Véimbibiénco E, taco 0<P(E)<1.
« V&i bién cb chac chan (la tap Q), ta cd P(Q) = 1.
» Vi bién c6 khong thé (1a tap @), ta co P(&) = 0.

i
ﬂ Tw dinh nghia cé dién clia xac suét, hdy chirng minh cac nhan xét trén.

) Vi du 4. Gieo mét déng xu can ddi lién tiép ba lan. Goi E |a bién cb: “C6 hai lan xuét hién mat
sap va mét lan xuat hién mat nglra”. Tinh xac suét clia bién cb E.
Giai
Ki hiéu S va N twong (rng la dong xu ra mat sap va ddng xu ra mat nglra.
Khoéng gian mau Q = {SSN; SNS; SNN; SSS; NSN; NNS; NNN: NSS}.
E = {SSN; SNS; NSS}.

Ta c6 n(Q2) = 8; n(E) = 3. Do ddng xu can ddi nén cac két qua co thé |1a ddng kha nang.

Vay P(E):%(% :%.



) Vi du5. Hai tdi | va Il chira cac tAm thé dwoc danh sé. Tdi |: {1; 2; 3; 4; 5},
tai Il: {1; 2; 3; 4}. Rut ngéu nhién mét tm thé tr méi tui | va Il. Tinh xac
suat dé tébng hai sé trén hai tdm thé In hon 6.

Giai
M6 ta khéng gian mau Q bang cach lap bang nhw sau.

Taill
1 2 3 4
Tui |l
1 (1, 1) (1, 2) (1, 3) (1, 4)
2 (2, 1) (2, 2) (2, 3) (2, 4)
3 (3, 1) (3, 2) (3, 3) (3, 4)
& (4, 1) (4, 2) (4, 3) (4, 4)
5 (5, 1) (5, 2) (5, 3) (5, 4)

Mdi 6 |a mot két qua co thé. Cé 20 6, vay n(Q) = 20.

Bién c6 E: “Téng hai sb trén hai tdm thé Ién hon 6” xay ra khi tdng la mét trong ba
treong hop:

Téng bang 7 gom céac két qua: (3, 4); (4, 3); (5, 2).

Toéng bang 8 gdm céac két qué: (4, 4); (5, 3).

Téng bang 9 c6 mét két qua: (5, 4). s s

Vay bién cd E={(3, 4); (4, 3): (5, 2); (4, 4); (5, 3); (5, 4)}. Tr @ N(E) =6 va P(E) = e 0,3.

Chu v. Trong nhitng phép thir don gian, ta dém s6 phan tir clia tap Q va sé phan tir ctia bién
cb E bang cach liét ké ra tat ca cac phan tlr cta hai tap hop nay.

) Luyén tdp 3. Gieo ddng thoi hai con xuc xac can déi. Tinh xac suat dé tédng sé cham xuét hién
trén hai con xuc xac bang 4 hoac bang 6.

3. NGUYEN Li XAC SUAT BE

Qua thue té ngudi ta thay rang mot bién cb cé xac suat rat bé thi sé khéng xdy ra khi ta thuc
hién mét phép thir hay mét vai phép thir. Tir d6 ngudi ta da thira nhan nguyén li sau day goi
la nguyén Ii xac suét bé:

[ Néu moét bién cb co xac suét rét bé thi trong mét phép thir bién cb dé sé khong xay ra. ]

Chéang han, xac suat mot chiéc may bay roi la rat bé, khodng 0,00000027. M&i hanh khach
khi di may bay déu tin rang bién cb: “May bay roi” sé khéng xay ra trong chuyén bay cla
minh, do @6 nguwdi ta van khéng ngan ngai di may bay.

Chi v. Trong thuc té, xac suét ctia moét bién cd dwoc coi 1a bé phu thudc vao tirng tredng
hop cu thé. Chang han, xac suat mét chiéc dién thoai bj 16i ki thuat 1a 0,001 dwoc coi la rat
bé, nhung néu xac suat chay nd déng co clia moét may bay la 0,001 thi xac suat nay khéng
duwoc coi la rat bé.
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) Vin dung. Xac suét clia bién cé coé y nghia thuc té nhw sau:
Gia st bién cb A cd xac suét P(A). Khi thuc hién phép thie n 1an (n > 30) thi sé Ian xuat hién
bién cb A sé xap xi bang n-P(A) (n6i chung khi n cang Ién thi sai s6 tuong dbi cang bé).
Gia thiét rang xac suat sinh con trai 1a 0,512 va xac suét sinh con gai la 0,488. Van dung
y nghia thwe té cla xac suat, hay wéce tinh trong sé tré méi sinh véi 10 000 bé gai thi co
bao nhiéu be trai.
Hudng dan. Goi n |a sb tré mai sinh. Ta coi méi lan sinh 1a mét phép thir va bién cb lién quan
dén phép thir 1a bién cé: “Sinh con géi”. Nhw vay ta cé n phép thir. UWdc tinh n, tir 46 wéc
tinh sé bé trai.

BAI TAP
9.1. Chon ngdu nhién mét sé nguyén dwong khéng Ién hon 30.
a) Mé ta khéng gian mau.
b) Goi A |a bién co: “So dwoc chon 1& s6 nguyén t0”. Céc bien co A va A 1a tap con nao
cua khéng gian mau?
9.2. Chon ngau nhién mét sé nguyén dwong khong Ién hon 22.
a) M6 ta khéng gian mau.
b) Goi B Ia bién cé: “Sé dwoc chon chia hét cho 3”. Cac bién cé B va B 1a cac tap con
nao cta khéng gian mau?
9.3. Gieo ddng thoi mét con xuc xac va mét déng xu.
a) M6 ta khéng gian mau.
b) Xét cac bién cb sau:
C: “Ddng xu xuét hién mat sap”:
D: “Déng xu xuat hién mat nglra hoac sé cham xuét hién trén con xuc xac 1a 5”.
Cac bién cd C, C, Dva D la cac tap con nao cua khong gian mau?
9.4. M6t tai cé chira mot sé bi xanh, bi d3, bi den va bi trdng. LAy ngau nhién mét vién
bi twr trong tui.
a) Goi H la bien co: “Bi lay ra ¢c6 mau d6”. Bién co: “Bi lay ra ¢6 mau xanh ho&c mau
den hodc trang" co phai 1a bién cé H hay khéng?
b) Goi K la bién co: “Bi lay ra cé mau xanh hodc mau trang”. Bién c6: “Bi lay ra mau den”
c6 phai la bién cd6 K hay khong?
9.5. Hai ban An va Binh méi nguoi gieo mét con xtic xéc can déi. Tinh xac suét dé:
a) Sé cham xuat hién trén médi con xuc xac bé hon 3;
b) Sé cham xuét hién trén con xic xac ma An gieo I&n hon hodc bang 5:
c) Tich hai sé chadm xuét hién trén hai con xuc xac bé hon 6;
d) Téng hai sé cham xuét hién trén hai con xuc xac la mét sé nguyén t6.



THUC HANH TiNH xﬂg su§r
THEO PINH NGHIA CO PIEN

THUAT NGU . KIEN THUC, Ki NANG
Xéc suét cta bién cb dbi. * Tinh xac suéat trong mét s6 bai toan don gian bang phwong
: phéap tb hop.

: « Tinh xac suét trong mét s6 bai toan don gian bang céch
: str dung so do hinh céy.

« NA&m va van dung quy tic tinh x4c suét cta bién cb dbi.

Tré lai tinh huéng mé dau trong Bai 26. Hay tinh xac suét tring gidi ddc dac, trang gidi nhat
ctia ban An khi chon b sé {5; 13; 20; 31; 32: 35}.

1. SU DUNG PHUONG PHAP TO HOP

) #91. Theo dinh nghia ¢ dién cla xac suat, dé tinh xac suat cta bién c¢b F: “Ban An tring
gidi doc dac” va bién cbé G: “Ban An trung gidi nhat’ ta can xac dinh n(Q), n(F) va n(G). Liéu
c6 thé tinh n(Q), n(F) va n(G) bang cach liét ké ra hét cac phan t&r cta Q, F va G rdi kiém
dém duoc khdng?

Trong nhiéu bai toan, dé tinh s6 phan tr ctia khong gian mau, D6i khi ngudi ta goi Dai s6 t
clia céc bien cb, ta thuwong str dung cac quy tac dém, cac hop [a "si kiem dem khong
céng thire tinh sé hoan vi, chinh hop va té hop. can phai liet ke

)} Vi du 1. Mét t6 trong I&p 10A ¢ 10 hoc sinh trong d6 ¢6 6 hoc
sinh nam va 4 hoc sinh nir. Gido vién chon ngau nhién 6 hoc sinh
trong t6 d6 Gé tham gia ddi tinh nguyén Mua hé xanh. Tinh xac
suat clia hai bién ¢ sau:

C: “6 hoc sinh dwoc chon déu la nam”;

D: “Trong 6 hoc sinh dwoc chon c6 4 nam va 2 ni¥”.
Giai
Khéng gian mau |a tap tat ca cac tap con gdém 6 hoc sinh trong 10 hoc sinh. Vay

n(Q) = C;, =210.
a) Tap C chi c6 mét phan t& 1a tap 6 hoc sinh nam. Vay n(C) = 1, do dé P(C) = -2—'-11—0—

b) M&i phan tlr ciia D dwoc hinh thanh tir hai céng doan.
Céng doan 1. Chon 4 hoc sinh nam tir 6 hoc sinh nam, cé C; =15 (cach chon).

Céng doan 2. Chon 2 hoc sinh ni tir 4 hoc sinh nir, c6 C = 6 (cach chon).

Theo quy téc nhan, tap D c6 15 - 6 = 90 (phan tlr). Vay n(D) = 90. Tir d6 P(D) =% = ;




) Luyén tip 1. M6t t6 trong 16p 10B ¢6 12 hoc sinh, trong dé ¢é 7 hoc sinh nam va 5 hoc sinh nir.
Gigo vién chon ngau nhién 6 hoc sinh trong té dé kiém tra vé bai tap Toan. Tinh xac suét dé
trong 6 hoc sinh dwoc chon sé hoc sinh nir bang sé hoc sinh nam.

2. SU DUNG SO DO HiNH CAY

) Ho2. Trong tré chei "Vong quay may man", nguoi
choi sé quay hai banh xe. M{i tén & banh xe thir
nhat cé thé dirng & mét trong hai vij tri: Loai xe
50 cc va Loai xe 110 cc. Mii tén & banh xe thir
hai co thé dirng & mét trong bén vi tri: mau den,
mau trang, mau dé va mau xanh. Vj tri cia mdi
tén trén hai banh xe sé xac dinh nguw¢i choi nhan
dwoc loai xe nao, mau gi.

Phép thir T la quay hai banh xe. Hay vé so @ hinh cay mé ta cac phan tir ctia khéng gian mau.

Trong mét s6 bai toa'n,t phép thir T dwoc hinh thanh tir mét vai phép thir, chang han: gieg
xc x&c lién tiép bon lan; Iay ba vién bi, méi vién tir mot hop:... Khi d6 ta sir dung so' d6
hinh cay dé co6 thé mé ta day du, trwc quan khéng gian mau va bién co can tinh xac suat.

) Vidu 2. C6 ba chiéc hdp. Hop | cé chira ba vién bi: 1 vién mau dd, 1 vién mau xanh va 1 vién
mau vang. HOp Il chira hai vién bi: 1 vién mau xanh va 1 vién mau vang. Hop lll chira hai vién
bi: 1 vién mau d6 va 1 vién mau xanh. Tir mbi hdp ta lay ngau nhién mét vién bi.

a) Vé so dd hinh cay dé mé ta cac phan tir ciia khédng gian mau.

b) Tinh xac suét dé trong ba vién bi lay ra ¢é ding mét vién bi mau xanh.
Giai

a) Ki hiéu B, X, V twong (ng la vién bi mau d6, mau xanh va mau vang.

Buong di mau do tng
Hép | " véi két qua co the BXD.

Hép Il

BVANAN
WV AN AN

Cac két qua co thé 1a; DXD, XX, BVD, BVX, XXB, XXX, XVD, XVX, VXD, VXX, VVB, VVX.
Do d6 Q = {bXD:; BXX; DVD; BVX; XXD: XXX; XVD; XVX; VXD; VXX; VVD; VVX}.
Vay n(Q2) = 12.




b) Goi K la bién cé: "Trong ba vién bi |4y ra cé ding mét vién bi mau xanh". Ta cé
K = {DXD; BVX; XVD; VXD; VVX}. Vay n(K) = 5. Tlr do6
M 5
PIK) = nQ) 12

) Luyén tip 2. Trd lai trd choi “Vong quay may man” & HD2. Tinh xac suat dé nguéi choi nhan
duwoc loai xe 110 cc ¢6 mau trang hoac mau xanh.

) Luyén tip 3. Trong mét cude tdng diéu tra dan sé, diéu tra vién chon ngau nhién mét gia dinh
co ba ngwoi con va quan tam gidi tinh ctia ba nguwdi con nay.
a) Vé so dd hinh cay dé moé ta cac phan t&r ctia khéng gian mau.

b) Gia thiét rang kha nang sinh con trai va kha nang sinh con gai la nhw nhau. Tinh xac
suat dé gia dinh d6 c6 mét con trai va hai con gai.

3. XAC SUAT CUA BIEN CO DOl
) #©3. Cho E la mét bién cb va Q la khéng gian mau. Tinh n(g) theo n(Q) va n(E).

Ta cd cong thirc sau day lién hé gilra xac suat cia moét bién cb voi xac suat cla bién cb dbi.

r 3\

Cho E 1a mét bién cb. Xac suét clia bién cb E lién hé voi xac suat clia E bdi cong
thire sau:

P(E)=1- P(E).

\ 7

Y Vi du 2. Chon ngéu nhién hai sé tir tap {1; 2; ...; 9}. Goi H la bién cé: “Trong hai sé dwoc chon cé
it nhat mot sé chan”.

a) M6 ta khéng gian mau.

b) Bién cd H Ia tap con nao clia khdng gian mau?

¢) Tinh P(H)va P(H).

Giai

a) Khéng gian mau |a tap tat ca cac tap con cé 2 phéan ti ctia tap {1; 2; ...; 8; 9}.

b) Bién cé H: "Ca hai s6 dwoc chon déu la sb 18". Khi d6 H |a tap tat ca cac tap con cb
2 phan tir cla tap sé 1é {1; 3; 5. 7; 9}.

¢) Ta co n(Q) =C? = 36, n(H) = C? =10. Vay P(H) =2 - 2.
36 18
— 5 13
) A = |= :1——:—.
Tird6 P(H)=1-P(H)=1- ===

Chi v. Trong mét sé bai toan, néu tinh truc tiép xac suat clia bién cé gap kho khan, ta cé thé
tinh gian tiép bang cach tinh xac suét cta bién cé ddi ciia no.



) Luyéntip 4. Céd ba hdp A, B, C. Hép A co chira ba thé mang sb 1, sé 2 va s6 3. Hop B chira
hai thé mang s6 2 va sé 3. Hop C chira hai thé mang sé 1 va sé 2. Tir mbi hdp ta rut ra ngau
nhién mot the.

a) Vé so dd hinh cay dé mé ta cac phan t&r ciia khéng gian mau.

b) Goi M la bién c6: “Trong ba thé rut ra cé it nhat mét thé sé 1”. Bién c6 M 1a tap con nao
cua khdng gian mau?

¢) Tinh P(M) va P(M).

) Vin dung. Gidi bai toan trong tinh huéng mé dau.
Hudéng dén. Vi Q 1a tap tat ca cac tap con cd 6 phan tir cla tap {1; 2; 3; ...; 45} nén
a(6)=Ck.
Goi F la bién cé: “Ban An trung giai ddc dac”. F |a tap hop cé duy nhat mét phan tr 1a tap
(5: 13: 20: 31; 32: 35}. Vay n(F) = 1. Tir d6 tinh duoc P(F).
Goi G la bién cé: “Ban An tring gidi nhat”. G |a tap hop tat ca cac tap con gdm sau phan tir

1. Nam phén tlr ctia G thudc tap {5; 13; 20; 31; 32; 35}.

2. M6t phan tlr con lai clia G khéng thudc tap {5; 13; 20; 31; 32; 35}.
M&i phan tlr cGia G dwoc hinh thanh tir hai cong doan.
Céng doan 1. Chon nam phan ttr trong tap {5; 13; 20; 31; 32; 35}, c6 C? = 6 (cach chon).
Céng doan 2. Chon mét phan tir con lai trong 39 phan tir khéng thudc tap {5; 13; 20; 31; 32; 35},
c6 Caiq = 39 (cach chon).
Theo quy tic nhan, tap G ¢6 6-39 =234 (phan tk). Vay n(G) = 234. Tir d6 tinh dwoc P(G).

BAI TAP

9.6. Chon ngéu nhién mét gia dinh cé ba con va quan sat gioi tinh ctia ba ngwdi con nay.
Tinh xac suat cua cac bien co sau:
a) A: “Con dau la gai”:
b) B: “Cé it nhat mét ngudi con trai”.

9.7. M6t hop dyng cac tam thé danh s6 10; 11;...; 20. Rut ngau nhién tir hop hai tam thé.
Tinh xac suat cua cac bién co sau:

a) C: “Ca hai thé rit dwoc déu mang s6 1&™:
b) D: “Ca hai thé rat dwoc déu mang sé chan”.

9.8. M6t chiéc hép dung 6 vién bi trang, 4 vién bi dé va 2 vién bi den. Chon ngau nhién ra 6
vién bi. Tinh xac suét dé trong 6 vién bi d co 3 vién bi trang, 2 vién bi d6 va 1 vién bi den.

9.9. Gieo lién tiép mdt con xuc xac can déi va mot dong xu can dbi.
a) Vé so d6 hinh cay mé ta cac phan tir cla khéng gian méu.
b) Tinh xac suat cGa cac bién cé sau:
F: “Ddng xu xuat hién mat nglra”;
G: “DPdng xu xuét hién mat sap hoac sé cham xuét hién trén con xuc xac la 5”.



9.10. Trén mét phé c6 hai quan an X, Y. Ba ban Son, Hai, Van méi nguéi chon ngéu nhién
mot quan an.

a) Vé so dd hinh cay mé ta cac phan tl&r clia khéng gian mau.
b) Tinh x&c suat cGia bién c6 “Hai ban vao quan X, ban con lai vao quan Y.

9.11. Gieo lan Iwot hai con xdc xac can dbi. Tinh xac suét dé it nhat mot con xuc xac xuét
hién mat 6 cham.

9.12. Mau hat ctia dau Ha Lan c6 hai kiéu hinh la mau vang va mau xanh twong (ng véi hai
loai gene la gene tréi A va gene lan a. Hinh dang hat cua dau Ha Lan c6 hai kiéu hinh |a
hat tron va hat nhan twong &rng voi hai loai gene la gene trdi B va gene lan b. Biét rang,
cay con lay ngau nhién mot gene tir cay bd va mét gene tir cay me.

Phép thtr 1a cho lai hai loai d&du Ha Lan, trong d6 ca cay bd va cay me déu co kiéu gene
la (Aa,Bb) va kiéu hinh |a hat mau vang va tron. Gia s cac két qua co thé la déng kha
nang. Tinh xac suat dé cay con cung co kiéu hinh Ia hat mau vang va tron.

—= Em c6 biét?
Nam 1652, nha toan hoc Pascal nhan dwoc mot bure thu tir mot nha quy téc nhé éng
giai dap cau hoi sau:
“Khi tham gia moét tré choi, nguei choi dwoc chon mét trong ba phwong an sau:

- Phwong an 1: Pwoc gieo con xtc xac can doi lién tiep 6 1an. Nguoi choi thang neu
¢é it nhat mét lan xuat hién mat 6 cham.

« Phwong an 2: Puoc gieo con xuc xac can ddi lién tiép 12 Ian. Nguoi choi thang néu
co it nhéat hai lan xuét hién mat 6 cham.

- Phwong an 3: Buroc gieo con xuc xac can ddi lién tiép 18 lan. Nguoi choi thang néu
¢é it nhat ba lan xuat hién mat 6 cham.

Nguwéi choi nén chon phwrong an nao?”

Pascal da tinh ra xac suat thang cta Phuwong an 1 1a 0,665: ctiia Phwong an 2 1a 0,619
va cua Phuwong an 3 [a 0,597. Do d6, 6ng khuyén nha quy tdéc nén chon Phwong an 1.



BAI TAP cUOI CHUONG IX

A - TRAC NGHIEM

9.13. M6t hép cb bén loai bi: bi xanh, bi 6, bi trAng va bi vang. Lay ngau nhién ra mét vién
bi. Goi E |a bién cé: “Lay dworc vién bi do”. Bién cb dbi cia E |a bién cb
A. Lay dwoc vién bi xanh.
B. L4y dwoc vién bi vang hoac bi trang.
C. Lay duoc vién bi trang.
D. Lay dwoc vién bi vang hoéc bi trang hoac bi xanh.

9.14. Rat ngau nhién ra mét thé tir mét hép co 30 tam thé dwoc danh sé tir 1 dén 30. Xac
suét dé sé trén tAm thé dworc rut ra chia hét cho 5 1a
L B. 1 c. L D2,
30 <) 3 5
9.15. Gieo hai con xtic xac can déi. Xac suat dé téng sé cham xuét hién trén hai con xtc xac
khéng lon hon 4 |a
et B8 ey D=,
P 4 6 8 9
9.16. Mét td trong I6p 10T ¢b 4 ban nit va 3 ban nam. Gido vién chon ngau nhién hai ban
trong té do tham gia d6i lam bao cua lop. Xac suét dé hai ban duoc chon co mét ban nam
va mot ban n(r la

A2 .= c. . B =
7 7 6 21
B - TU LUAN

9.17. M6t hop dwng bay thé mau xanh danh sé tir 1 dén 7; ndm thé mau dé danh sé tir 1 dén 5
va hai thé mau vang danh sé tir 1 dén 2. Rut ngau nhién ra mot tam the.
a) Mé ta khéng gian mau.

b) Méi bién cé sau la tap con nao cia khéng gian mau?
A: “Rut ra duoc thé mau dé hodc mau vang”;
B: “Rut ra dwoc thé mang sé hoac 1a 2 hoac 1a 3”.

9.18. C6 hép | va hép I, mdi hdp chira 5 tAm thé danh sé tir 1 dén 5. T mbi hdp, rat ngau
nhién ra mét tdm thé. Tinh x&c suat dé thé rut ra tir hdp || mang sé 16n hon s6 trén thé
rut ra tir hép |.

9.19. Gieo ddng thoi hai con xtc xac can déi. Tinh xac suét dé:
a) Téng s6 cham trén hai con xuc xac bang 8:
b) Téng sé chadm trén hai con xtc xac nhé hon 8.

o z‘
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.20. Dy bao thoi tiét trong ba ngay thir Hai, thir Ba, thir Tw clia tuén sau cho biét, trong méi
ngay nay, kha nang cé mwa va khéng mwa nhw nhau.

a) Vé so d6 hinh cay mé ta khéng gian mau.

b) Tinh xac suat ctia cac bién cé:

F: “Trong ba ngay, cé dung mét ngay cé mua’;

G: “Trong ba ngay, c6 it nhat hai ngay khéng mua”.
21. Gieo mét déng xu can dbi lién tiép bén lan.

a) \Vé so d6 hinh cay mé ta khéng gian mau.

b) Tinh xac suat dé trong bén lan gieo doé co hai lan xuat hién mat sap va hai lan xuét hién
mat ngura.

.22. Chon ngéu nhién 4 vién bi tr m6t thi dwng 4 vién bi d6 va 6 vién bi xanh déi mét

khac nhau. Goi A |a bién co: “Trong bon vién bi d6 c6 ca bi d6 va ca bi xanh”. Tinh P(A)
va P(A).

Em c6 biét?
Vé mét sé thanh twu cda nha toan hoc Pascal
Nam 16 tudi, Pascal cdng bé mét céng trinh toan hoc ¢é nhan de
“Vé thiét dién clia dwdng conic’, trong dé éng da chirng minh mét
dinh li, sau nay dwoc goi la “Dinh li Pascal vé luc giac than ki”.
Tl dinh |i nay, nguoi ta da rat ra 400 hé qua thu vi vé hinh hoc.
Nam 17 tudi Pascal da ché tao ra chiéc may tinh du tién trong
lich str nhan loai lam dwoc bén phép tinh cdng, trr, nhan, chia.

Nam 28 tudi, Pascal da toan hoc hoa cac trd choi may rui dé khai
sinh ra li thuyét Xac suat. Khéng chi la mét nha toan hoc lén, .
Pascal con la mét nha triét hoc, nha vat li va nha van on. —
(1623 — 1662)

M6t sé cau néi ndi tiéng cia Pascal:

“Con ngudi chi la mot cay say, mot vat rat yéu dudi cua tw nhién nhung 1a mét cay séy
biét suy nghr:

“Trai tim co nhikng Ii 1€ ma Ii tri khéng giai thich duoc’.

(Theo review. siu.edu.vn/nhan-vat-su-kien/ va tudiendanhngon.vn/).
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HOAT PONG
THUC HANH
TRAI NGHIEM

“Nha todn hoc xa roi thuce tién gféng nhw mot hoa si
bi twée di vat mau” (Henri Poincaré).

Henri Poincaré (1854 — 1912)

ﬂ
KNI [t R e N

o

Em cé thé thwec hanh tréi nghiém hinh hoc
vé&i nhiéu mire @6 khac nhau, tir trai nghiém
nhanh, gon t&i cac trai nghiém can nhiéu thoi
gian va suw chuan bi, tir trdi nghiém ca nhan
t&i trai nghiém theo nhom. Sau day la mét
sb goi y.

GEOMETRYAND

EXPERIENCE

Ngay 27-1-1921, Einstein da c6 bai thuyét
trinh veé chu de Hinh hoc va tral nghiem ta
Vién Han lam Khoa hoec Hoang gia Pho



1. KIEM TRA TiNH DUNG DAN CUA MOT KET QUA HINH HOC THONG QUA NHUNG

Vi DU CU THE
Trong chwong trinh, em da dwoc hoc nhiéu két qua hinh hoc, chang han, cac dinh li sin,
cosin, cong thire tinh dién tich tam giac. Tuy vay, sach gido khoa chil yéu thira nhan ching
ma khéng néu phép chirng minh day dd. Mac du trwéc khi chap nhan cac két qua do, em
cling da cé nhirng hoat déng dé hinh thanh kién thire, nhung sé gitip ich hon nira cho qua
trinh nhan thirc, néu em lam nhirng “thwe nghiém” nhé dé kiém tra tinh dung dan cuta ching
qua mét so tredng hop cu thé trong thuc té, hay trén hinh vé.
Chang han, st dung cac thwdc do dd dai, gbc va may tinh bé tui, em cé thé kiém tra:

a) Binh li sin d6i v&i mét tam giac ndi tiép trong mét duéng tron;

b) Binh li cdsin dbi v&i moét tam giac;

c) Pang thirc ah, = 2Jp(p ~a)(p-b)(p-c) doi voi tam giac ABC.
V& nguyén tac, bao gi®r cling c6 sai khac nho gitra két qua thue nghiém va két qua li thuyét
ma em da hoc. Tuy vay, néu gap sai khac Ién, em nén kiém tra hoadc thyc hién lai cac buwdc
clia qua trinh thuc nghiém. Mét diém nira can lwu y 1a néu em st dung mét thiét bi tinh toan
¢ 1ap trinh thi rat c6 thé phan meém tinh toan dé c6 sir dung chinh céng thirc ma em dang
muén thwe nghiém. Tuy vay, véi muc dich hoc tap, thwe nghiém ciia em van 1a hivu ich ngay
ca trong trrong hop do.

2. SU DUNG KET QUA HiNH HOC BE TiNH TOAN TRONG PO PAC THUC TE

Trong hoat ddng trai nghiém nay, em (nén
thwe hién theo nhém) tién hanh do khoang
cach tir vi tri cia em t&i mét vi tri nao dd
khé dén duwoc, nhung co thé quan sat, va
do khoang céach gilra hai vi tri ma em coé thé
quan sat dwoc. Dung cu can chuan bi gom:
Ba coc tiéu, thwéc day do dd dai, thudc do
goc, hai soi day, may tinh cam tay. Em thuc
hién cac bwéc nhw da dwoc trinh bay va thao
luén trong Bai 6.

3. GAP GIAY, PO DAC VA XAC DINH CAC YEU TO CUA BA DUOGNG CONIC

Trong hoat ddng nay, véi mét dwdng conic da dwoc vé trén gidy (khéng kém theo cac yéu
t6 tiéu diém, tiéu cw, tham sé tiéu, dwdng chuan), em hay tim cach xac dinh vi tri cac tiéu
diém, tiéu cy (d6i vai elip, hypebol), tiéu diém, tham sbé tiéu, dwong chuan (ddi voi parabol).
Pé thuwe hién hoat ddng nay, em can nhé lai cac kién thirc da dwoc hoc vé cac dwdng conic
(cach chon hé truc toa d6 dé dwdng conic cd phwong trinh chinh téac, méi lién hé gilra cac
hé sé trong phwong trinh chinh tac véi cac yéu té tiéu diém, tiéu cw, tham sé tiéu, dwong
chuén). Ngoai ra, em can luu ¥, mbi elip, hypebol ¢é hai truc déi xirng, dé la dwong thang di
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qua hai tiéu diém va dwong thang trung treec cta doan thang néi hai tiéu diém; méi parabol
c6 mét truc déi xirng, do6 la dwong thang di qua tiéu diém va vudng goc véi dudng chuan.
Bang cach gap gidy, em co thé xac dinh dwoc cac truc déi xirng clia mot dwdng conic da
dwoc vé trén gidy (em c6 thé dung kim cham thing gidy, hodc dung but t6 dam dwéng conic,
dé co thé quan sat né tlr ca mét sau cua gidy).

Hudng dan:

Buéc 1: Gap gidy dé xac dinh truc déi xirng clia dwéng conic.

Budce 2: Chon hé truc toa 46 dé véi hé truc do, dwong conic dang xét cd phwong trinh chinh
tac (chon don vi do, chang han nhw cm).

Budc 3: Goi phwong trinh chinh tac cia dwdng conic (theo don vi do da chon).

Budc 4: Ly cac diém thudc dwéng conic va do khoang céch tir diém d6 téi céc truc toa @6
(d6i voi elip, hypebol can lay 2 diém, dbi véi parabol chi can lay 1 diém). Tir d6 xac dinh toa
dé clia cac diém vira lay.

Budc 5: Thay toa d6 cua céc'diém vira lay vao phwong trinh cGa duéng conic dé tinh a, b
(d6i voi elip, hypebol) va p (ddi v&i parabol).

Budce 6: Xac dinh phuwong trinh chinh tac clia dwdng conic, tir d6 xac dinh vi tri cac tiéu diém,
tiéu cw (d6i véi elip, hypebol), tiéu diém, dwong chuan (déi voi parabol).

4. THUC HANH TRAI NGHIEM TRONG PHONG MAY
Em thuc hién hoat ddng nay véi phan mém vé hinh GeoGebra.

— V& dwdng tron (A; R) va diém B nam ngoai dwdng tron dé. Lay mét diém C trén duwdng
tron (A; R) va vé M la giao diém cua AC va duwong trung truc cia doan thang BC. Cho
diém C thay di va dung Iénh tim quy tich dé thay rang M thay dbi trén mét nhanh hypebol.

— V& duwong tron (A; R) va diém B nam trong dwong tron d6. Lay mét diém C trén duwong
tron (A: R) va vé M la giao diém cia AC va duwong trung trwe cia doan thang BC. Cho
diém C thay ddi va dung lénh tim quy tich dé thay rang M thay dbi trén mét elip.

— V& mét s6 dwong tron (v.), (©,), (@,),... co cung tam O, twong rng cé bankinh R, R, + a,
R, + 2a,... va mét s6 duong tron (Q,), (Q.), (Q,),... ¢b clng tdm O,, twong (rng c6 ban
KinhR,, R,+a, R,+ 2a,... (R, #R,). Khi d, em sé quan sat thay cac cap giao diém A, B;;
A,,B,; A, B;;... trong iing cua (e,) va (Q.); (e,) va (Q,); (e,) va (€,);... 1a cung thuéc mot
nhanh ctia mét hypebol. Két qua nay twong (rng véi mét hién twong vat li ma em co thé
quan sat dwoc: Ném hai hon séi (bang nhau) xuéng mat hé 1ang séng, thi em sé thay hai
ho duwong tron song nwéc va nodi chung giao cla chung tao nén moét dwdng hypebol.

Chi v. Em hoan toan cé thé chirng minh duoc cac két qua quan sat noi trén.



USC TiNH $6 CA THE

TRONG MOT QUAN THE

Trong nghién cru vé nhirng quan thé déng
vat, mét van dé quan trong la woc tinh s ca
thé trong quén thé. Mét phuong phap dwoc
sty dung la danh déau va bat lai.

Phuwong phap nay gom hai buéc nhu sau:

Budc 1. Chon M ca thé tir quan thé, danh
d4u va tha ching tré lai quan thé.

Budc 2. Sau mét théi gian, chon ngdu nhién
n céa thé trong quan thé. Goi k la sé ca thé
duwoc danh dau trong n ca thé do.

) ) Chon Mcathé @ o ®ie e '.'E Dém 56 ca thé
O buwéc 2, xét phép thir: chon ngau nhién : .:: oo .: Lt
(] (] L & : 1
mot ca thé tir quéan thé va xét bién cd A: . . e %o sl S
= = 5 SERLne | 1 Tal® .
“Ca thé c6 dwoc danh dau”. Goi N la s nhanbet e @; AR 1%
R ; . . : o 8® _@ i i
ca thé tﬁng quén thé. Xac suét cla A la T mth;# Sas _.g_:fi‘éﬁar; evgrd
P(A)=— tre lai gquan the .u__._‘!__!‘j
N
M

Trong n ca thé dwoc chon sb ca thé dwoc danh diu 1a k xap xi voi n.P(,q)=n.F
(xem muc Van dung Bai 26). Do vay N duwoc woc tinh bdi cong thirc

Nxm. 2
Kk
) Vidu. Pé woc tinh s6 c4a chuwa biét trong mét hé nudi ca, ngudi ta danh bat 1 200 con, danh

d&u chung roi tha lai xubng h6. Banh bat lan thr hai dwoc 1 300 con, thay trong d6 c6 110

con ¢6 danh dau. Tir 46, w6 tinh sé ¢4 trong héd 1a 1 200- 113;%0 ~ 14182 (con).

Chung ta ap dung phuong phap trén théng qua hoat dong sau day.

HOAT BONG 1. Uéc tinh sé hat lac trong mét hop
Chuan bi:
— Céc; - Giay, but; — M6t tui lac.

Tién hanh

Budc 1. Lay ra 1 cdc lac tir trong tdi, dém sé lwong va danh dau tirng hat lac.

Budc 2. Bé lac da dwoc danh dau vao lai trong tui va xao tron déu.

Buwéc 3. Lay ra nira cbe lac, dém tdng sb hat lac va sé hat lac ¢6 danh déu trong céc.

Goi N la téng sé hat lac trong tdi ban dau. Hay dung két qua dém duoc & budc 3 dé udc tinh N.



HOAT DONG 2. Panh gia sai sé cua wéc tinh

Trong tiét thuc hanh trai nghiém cda Iop 10A, té cla Ha da thwe hién cac budrc trén, trong
do 1ap lai bwéc 3 thém hai lan: 1an hai lay 1 céc lac, 1an ba lay 1,5 céc lac va thu dwoc két
qua nhu sau:

Sé hat cé
LAnth | Sé hat (n) | danh dau
(k)
1 51 4
2 103 11
3 155 16

Bang 1. Két qua thi nghiém

Gia str s6 hat lac trong tui dwng 1a 1 000 (N = 1 000) va sé hat dwoc danh dau la 100 (M = 100).

Ki hiéu N 1a sé quy tron dén hang don vi clia dai lwong M - E

Dwa vao dir liéu trong Bang 1, em hay hoan thanh bang tinh theo mau sau:

Lan| N M n : N tiaéitsféi tu’sr:)’?’li;:tﬁi
1000 100 51 4 2 ? ?
1000 100 ? ? ? ?
1 000 100 ? ? ? ! ?

Béng 2. Tinh sai s6

Em ¢ nhan xét gi vé sai s6 cla viéc tinh xap xi sé hat lac trong tui khi n cang 16n?

_—» Em c0 biét? «

Phuong phap danh dau va bat lai con co tén la phuong phap Petersen, dat theo tén
nguodi cé y twéng danh dau ca thé trong mot nghién clru ndm 1894. Mac du muc dich
trong nghién clru nay la wére tinh ti 1& ca thé bi chét, cdng thirc wée tinh N van dwoc goi
la wéc lwong Petersen. Nhirng rng dung dau tién clia cong thirc nay dwoc thuc hién
trén mét s quan thé ddng vat nhw ca héi, vit.

Tw gitra thé ki XX, cac nha nghién ciru khéng chi s dung phwong phap danh dau va
bét lai trong nghién ctru nhirng quan thé déng vat ma con phat trién nd dé st dung vao
~ viéc gidi quyét nhirng van dé vé sirc khoé con ngudi va mét sé linh vire khac.




A - TRAC NGHIEM

1. Cho hé bét phuwong trinh bac nhat hai an { . Diém nao sau day thuéc mién
nghiém cta hé bat phuong trinh @a cho? (X V=
A. (1;1). B. (2; 0). C. (3 2). D. (3; -2).
2. Cho tam giac ABC. C6 bao nhiéu diém M thod méan [MA +MB+MC|{=37
A. Vo sb. R 1 C. 2. B 3.
3. Biét rang parabol y = x* + bx + ccé dinh 1a /(1; 4). Khi d6 giatrichta b+ cla
A. 1. B. 2. Cid. D. 4.
4. Trong mét phang toa d6 Oxy, cho duong thang A :x + 2y —5=0. Tim ménh dé sai trong
cac ménh dé sau:
A. Vecto ri=(1; 2) la mét vecto phap tuyén clia A.
B. Vecto 4 =(2;-1) la mét vecto chi phwong clia A.
C. Bwong thang A song song véi dwdng thang d: {x - 11_‘?
\ =1+t
D. Buwdng thang A c6 hé sb goc k= 2. 4
5. Trong khai trién nhi thirc Newton ctia (2 + 3x)", hé sé cla x° I
A.9. B. C;. C. 9C2. D. 36C;.
6. M6t té gdm 7 nam va 3 nir. Chon ngdu nhién hai ngudi. Xac suat dé trong hai ngudi dwoc
chon ¢6 it nhat mét niv 1a
e o R & B =,
15 TH 15 15
B - TU LUAN

7. Cho cac ménh dé:

P: “Tam giac ABC la tam giac vuéng tai A”;
Q: “Tam giac ABC c6 cac canh thod man AB? + AC® = BC?".

a) Hay phat biéu cac ménh @& P=>Q, Q= P, P = Q, P= Q. Xét tinh dung sai clia cac
ménh dé nay.

b) Dung cac khai niém “diéu kién can” va “diéu kién di” dé diénta ménh dé P = Q.
c) Goi Xlatap hop cac tam giac ABC vuéng tai A, Y la tap hop cac tam giac ABC c6 trung
tuyén AM =%BC, Néu méi quan hé gitra hai tap hop X va Y.

WA LAAAAAS
o O
oy O



8. a) Biéu dién mién nghiém D cla hé bat phwong trinh bac nhat hai &n sau:
[ X+y <6
2X-y <2

x>0

y =2 0.

b) Tir két qua cau a, tim gia tri I6n nhat va gia tri nhd nhét cla biéu thirc F(x;y) =2x + 3y
trén mién D.

9. Cho ham sé y =f(x) =ax? + bx + ¢ v&i dbé thi 1a parabol (P) c¢6 dinh I(E;—l] va di qua
d@iém A(1: 2). 2 4
a) Biét rang phuwong trinh ctia parabol c6 thé viét duoi dang y =a(x - h)2 + k, trong d6

I(h; k) latoa d6 dinh cltia parabol. Hay xac dinh phwong trinh ctia parabol (P) da cho va
vé parabol nay.

b) Tir parabol (P) da vé & cau a, hdy cho biét khoang déng bién va khoang nghich bién
ctia ham sé y = f(x).

¢) Giai bat phwong trinh f(x) = 0.

10. Giai cac phwong trinh chira can thire sau:

a) V2xZ —6x+3 =Yx? —3x +1; b) Vx? +18x -9 =2x - 3.

11. T cac chir s6 0: 1: 2; ...: 9, c6 thé 1ap duoc tat ca bao nhiéu sé tw nhién nhé hon
1 000, chia hét cho 5 va gom cac chir s6 khac nhau?

12. Viétkhai trién nhi thirc Newton cda (2x — 1)", biét n 1a s6 tw nhién thod man AZ + 24C, =140.

13. T c4c ¢dng thire tinh dién tich tam giac da dwoc hoc, hay chirng minh rang, trong tam
giac ABC, taco

J(b+£.‘ -a)(c+a-b)a+b-c)
2\Ja+b+c '

14. Cho hinh vuéng ABCD cé canh bang a. Goi M, N twong (rng la trung diém cua cac canh
AB, BC.

a) Biéu thi cac vecto DM, AN theo cac vecto AB, AD.
b) Tinh DM - AN va tim goc gitra hai dwdng thang DM va AN.

F=

15. Trong méat phang toa dd, cho tam giac ABC cé ba dinh A(-1; 3), B(1;, 2), C(4; -2).
a) Viét phwong trinh dwdng thang BC.
b) Tinh dién tich tam giac ABC.
c) Viét phuwong trinh dwéng tron cé tdm A va tiép xac voi dwdng thang BC.

16. Trén mat phang toa do, hai vat thé khéi hanh clng IUc tai hai dia diém A(1; 1) va
B(-1; 21) véi cac vecto van toc twong ing 1a v, = (1; 2), v, = (1; -4). Héi hai véat thé do
cd gap nhau hay khéng?



17. Trong dém, mét am thanh cdu clru phat ra tir mét vi tri trong rirng va da duoc hai tram
ghi tin hiéu & cac vi tri A, B nhan duwoc. Khoang cach gi(ra hai tram |a 16 km va tram & vi
tri A nhan dworc tin hiéu sém hon 6 gidy so v&i tram & vij tri B. Gia st van téc am thanh 1a
1 236 km/h. Hay xac dinh pham vi tim kiém vi tri phat ra &m thanh dé.

18. Cac nha toan hoc ¢b dai Trung Quédc da dung phan sé 22 dé xap xi cho .

a) Cho biét dau la sé dung, dau la s6é gan dung.
b) Danh gia sai s6 tuyét ddi, sai sé twong déi cla gia tri gan dung nay, biét
3,1415 < < 3,1416.

19. Ti Ié hdé nghéo (%) cta 10 tinh/thanh phé thudc Béng bang séng Héng trong ndm 2010
va nam 2016 dwoc cho trong bang sau:

Tinh/ thanh phé Nam 2010 Nam 2016
Ha Noi 5,3 1,3
Vinh Phuc'" 10,4 29
Bac Ninh 7,0 1,6
Hai Duwong® 10,8 2.3
Hai Phong 5.5 2.1
“Hung Yén 4 111 26 d
Thai Binh® 10,7 3,7

Ha Nam® 12,0 4,4
Nam Binh® 10,0 3,0
Ninh Binh 12,2 43

(Theo Téng cuc Théng ké — nay & Cuc Théng ké)

a) Tinh sé trung binh va doé léch chuan cua ti 1&é hdé nghéo cac tinh/thanh phd thudc
Dbéng bang séng Héng trong cac nam 2010, 2016.

b) Dwa trén két qua nhan dwoc, em cé nhan xét gi vé sé trung binh va dé phan tan cua
ti 1& hé nghéo cac tinh/thanh phd thudc Béng bang séng Héng trong cac ndm 2010 va 2016.

20. Chon ngau nhién ba s6 khac nhau tir 23 sé nguyén dwong dau tién. Tim xac suét dé téng
ba s6 chon dwoc l1a mét sé chan.

‘' Nay thuéc Phu Tho
@ Nay thudc Hai Phong
) Nay thuéc Hwng Yén
“) Nay thudc Ninh Binh
%' Nay thuéc Ninh Binh
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BANG TRA CUU THUAT NGU

Bét phwong trinh bac hai mét an 22
Bién co (la tap con cua khéng gian
mau) 78

Bién cb d6i 79

Bién s6 6

Chinh hop 67

Céng thire tinh khoang cach tir mét
diém dén mot dwong thang 40
Cong thire tinh goc gilra hai dwong
thang 38

Dinh Ii vé du clia tam thirc bac hai 21
Dinh nghia c¢6 dién cla xac suét 80
Pé thi cla ham sé 7

Puwéng chuan cda parabol 52
Pudng conic 48

Elip 49

Goc gitra hai dwong thang 37

Ham sb 6

Ham sé bac hai 11

Ham sé cho bang bang 6

Ham s6 cho bang biéu do 6

Ham sé cho bang céng thirc 6
Ham sé déng bién 8

Ham sé nghich bién 8

Hoan vi 67

Hypebol 50

Nguyén li xac suat bé 81

Nhi thirc Newton 73

Parabol 52

Phuwong phap t6 hop 83

Phwong trinh chinh téc cla elip 49

-

Phwong trinh chinh tac cua
hypebol 51

Phwong trinh chinh téc cla
parabol 53

Phwong trinh dwong tron 43
Phuwong trinh tham s6 cua dwdng
thang 33

Phwong trinh tdng quat clia dudng
thang 31

Quy tac cong 61

Quy tac nhan 63

So do hinh cay 61

Tam thuc bac hai 19

Tap gia tri (cGa ham sb) 6

Tap xac dinh (ctia ham sé) 6
Tham s6 tiéu clia parabol 52
Tiéu diém cla parabol 52

Tiéu diém, tiéu cu cua elip 49
Tiéu diém, tiéu cu cla hypebol 50
Tinh chat co ban cta xac suat 80
Tinh chéat quang hoc cla cac
duwong conic 54

T6 hop 68

Vecto chi phwong cua duwong
thang 32

Vecto phap tuyen clia duong
thang 31

Vi tri twong ddi gira hai duwong
thang 36

X  XA&c suat cua bién co dbi 85



BANG GIAI THICH THUAT NGU

Thuét ngir

Giai thich

Bién cé déi

Bién c6 dbi clia bién cb E |a bién cb xay ra khi va chi khi E
khéng xay ra.

Binh li vé dau cta tam
thirc bac hai

Binh li cho phép xac dinh dau cla tam thirc bac hai

f(x)=ax® + bx + ¢ tuy theo dau ctia hé sé a va biét thirc A
clia no.

Binh nghia cé dién cla
Xac suat
Giai mét phwong trinh

X4c suat cla bién cé E bang ti sé gitra sé két qua thuan loi

| cho E va téng s két qua c6 thé.
Tim tat ca cac nghiém cla no (nghia Ia tim tap hop nghiém).

Hai phwong trinh
twong dwong

Hai phwong trinh c6 cung tap hop nghiém.

Nguyén li xac suat bé

Néu mét bién cd co xac suét rat bé thi trong mét phép thir
bién cb do sé khong xay ra.

Phép bién dbi tvong
dwong mét phuong trinh

Phép bién dbi phuong trinh d6 thanh mét phwong trinh
twong duwong.

Phwong phap toa do
trong méat phang

Pwa vao méat phang mot hé truc toa d6 va chuyén cac déi
twong hinh hoc sang déi twong dai sé twong Ung, tlr @6
dung phwong phap va ngén ngir dai s6 dé giai quyét cac bai
toan hinh hoc.

Phwong phap té hop

Str dung cac quy tac dém, cac cdéng thirc tinh s6 hoan vi,
chinh hop va té hop dé tinh sé phan tir clia khéng gian mau,
cla cac bién cb.

Phwong trinh mét n x

Ménh dé chira bién ¢6 dang f(x) = g(x), trong d6 f(x) va g(x)
la nhirng biéu thirc cua x.

XAc suét clia bién cb déi

Téng xac suét clia bién cd E véi xac suat cla bién cb déi
bang 1.

Xét chiéu bién thién cla
ham sé

Tim cac khoang déng bién va cac khoang nghich bién cda
ham sé.
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HUAN CHUONG HO CHI MINH

BO SACH GIAO KHOA LGP 10 - KET NOI TRITHUC V31 CUOC SONG

1. Ngit véin 10, tip mét
2. Ngii van 10, tap hai

3. Chuyén dé hoc tap Ngif van 10

4,Toan 10, tap mit

5.Toan 10, tap hai

6. Chuyén dé hoc tap Todn 10

7. Lichsir 10

8. Chuyén dé hoc tap Lich s 10

9.Diali10

10. Chuyén dé hoc tap Diali 10

11. Gido duc Kinh té va Phap luit 10

12. Chuyén dé hoc tap Gido duc Kinh té va Phap luat 10
13.Vatli10

14. Chuyén dé hoc tap Vat li 10

15. Hod hoc 10

16. Chuyén dé hoc tap Hod hoc 10

17. Sinh hoc 10

18. Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10

19. Céng nghé 10 - Thiét ké va Cing nghé

20. Chuyén d@é hoc tap Cong nghé 10 - Thiét ké va Cong nghé
21. (ong nghé 10 — Cng nghé trong trot

22. Chuyén @é hoc tap Cong nghé 10 - Cong nghé tréng trot

23.Tin hoc 10

24. Chuyén dé hoc tap Tin hoc 10 - Pinh hudng Tin hoc iing dung
25. Chuyén dé hoc tap Tin hoc 10 — Pinh huéng Khoa hoc méy tinh
26. Mi thudt 10 - Thiét ké mi thuat da phuong tiégn
27. Mi thuat 10 - Thiét ké dé hoa

28. Mi thuat 10 - Thiét ké thdi trang

29. Mi thuat 10 - Thiét ké mi thuit san khau, dién dnh
30. Mi thuat 10 — Li luan va lich si mi thuat
31. Mi thuat 10 — Piéu khic

32. Mi thudt 10 - Kién tric

33. Mi thuat 10 - Hai hoa
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