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HU'GNG DAN SU DUNG SACH

1. Méi bai hoc déu duoc thiét ké theo cau truc gdm nhirng phan sau day.
Thuéat ngir: Diém tén cac dbi twong chinh cla bai hoc.

Kién thire, ki nang: Giup em xac dinh nhirng ndi dung kién thirc, ki nang chinh can linh
hoi va ren luyén trong bai hoc.

V& dau: Pua ra tinh hudng |am nay sinh nhu cau hoc tap; nd cé thé 1a mét bai toan thuc
té dai dién, hay 1a mét doan dan nhap. Em khéng can tra 1&i ngay cac cau hdi hay yéu cau
dwoc dat ra & phan nay, ma sé gidi quyét ching trong bai hoc, sau khi da linh héi duoc
lwong tri thirc va ki nang can thiét.

Muc kién thire: Sau phan mé dau, bai hoc dwoc chia thanh cac muc theo tirng chi dé.
Nhin chung, méi don vi kién thirc cé céu triic sau day.
Hinh thinh kién thitc: Em cn tich cuc tham gia vao cac hoat dong (H9) dé chiém
[Tnh tri thirc. Cac H8 nay cho em co héi quan sat va trai nghiém, tinh toan va lap luan

dé di t¢i | khung kién thirc Jm@t cach tw nhién.

Vi du: Em co6 thé hoc & day phwong phap, cach lap luan va tinh toan, cach trinh bay
|&i giai bai toan.

Luyén t3p: Van dung kién thirc @& hoc, tham khdo vi du twong (rng, em hay luyén tap
dé cung co kién thirc va ren luyén ki nang.

Vin dung: Trén nen tang kién thirc va ki ndng da duwoc hoc, em gidi quyét cac
bai toan gan voi thye té, két ndi tri thirc vai cac linh vire khac nhau trong hoc tap,
khoa hoc va cudc song.

Em co thé bat gdp moét khung chir  nham hd tro hodc binh luan,... cho ndi dung twong

irng dwoc dé cap & bén canh.

Ngoai bon thanh phan co ban & trén, trong mot don vi kién thu’r:. em con cb thé cé co hdi
tham gia vao Kham pha, Trai nghiém, Thao luan, tra |&i g mé& roéng hiéu biét clng
Em c6 biét?,...

Bai tip: Em cha déng thwe hién ngoai gidr trén |6p, tuy vay, thay/cd sé danh thdi lwong
nhat dinh dé cung em diém qua cac bai tap nay.

2. Céc bang tra clru va gidi thich thuat nglr (dwoc dat & cudi sach) cung cap dia chi tra clru
va giai thich mét s khai niém, céng thirc dwoc phat bieu trong sach.

Hay bdo quan, giir gin sdch gido khoa

dé danh tdng cdc em hoc sinh lép sau!




LGOI NGI DAV

Cac em hoc sinh yéu quy!

Trén tay cac em la cudbn TOAN 12 cla bd sach “Két ndi tri thirc véi cude song”.
Pung nhuw tén goi clia bd sach, cac kién thire trinh bay & day cha yéu xuét phat
tir nhirng tinh hudng cua cudc séng quanh ta va trd lai gilp ta gidi quyét nhirng
van dé cla cudc séng. Vi thé, khi hoc Toan theo cubn sach nay, cac em sé
cadm nhan duoc rang, Toan hoc that 1a gan gii.

Poan mé& dau cua cac chwong, cac bai hoc thwong dwa ra nhirng tinh huéng,
nhitng vi du thuc té cho thay sw can thiét phai dwa dén nhirng khai niém toan
hoc méi. Qua do, cac em sé dwoc trau déi nhirng ki nang can thiét cho moét
céng dan trong théi hién dai, d6 1a kha nang “md hinh hod”. Khi da dwa van dé
thue tién vé bai toan (mé hinh toan hoc), chung ta sé phat hién thém nhirng
kién thirc toan hoc méi, dé cling véi nhirng kién thirc da biét gidi quyét bai toan
thye tién dat ra.

Hi vong rang, qua mdi bai hoc, mdi chwong sach, qua méi vong lap tir thire tién
dén tri thirc toan hoc, roi tir tri thirc toan hoc quay vé thuc tién, TOAN 12 sé
giup cac em tredng thanh nhanh chéng va tré thanh nguei ban than thiét cla
cac em.

Chuc cac em thanh céng cung TOAN 12!
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UNG DUNG DAO HAM DE
KHAO SAT VA VE PO THI HAM sO

Trong chwong nay chung ta
tng dung dao ham dé khao
sat sy bién thién, vé dé thi cua
ham sé va gidi quyét nhirng
van de thuc tién lién quan.

F:Jiér[l cwc dai

Piém EL_F_E tidu

Piém cuc tiéu

TINH PON DIEU VA CUC TRI
CUA HAM SO

THUATNGD | KIEN THUC, KiNANG
+ Bang bién thién | + Nhan biét tinh ddng bién, nghich bién ctia m6t ham s6 trén mét khoang

« Pdng bién dwa vao dau dao ham cap mét cia no.

- Nghich bién : + Thé hién tinh dong bién, nghich bién cla ham s trong bang bién thién.
« Cuec dai .+ Nhén biét tinh don di¢u cia ham s¢ théng qua bang bién thién hogc
. Cuwe tiéu ¢ thong qua hinh anh hinh hoc cua do thj ham so.

. Cuctri « Nhén biét diém cwc tri, gid tri cyc tri cia ham s6 théng qua bang

bién thién hoac théng qua hinh anh hinh hoc cta doé thi ham so.

Xét mét chat diém chuyén ddng trén mét truc s6 nam ngang, chiéu dwong tir trai sang phai
(H.1.1). Gia str vi tri s(f) (mét) cia chat diém trén truc sO da chon tai thoi diém ¢ (gidy) dwoc
cho b&i cong thirc

s(t)=1> -9t +15t, t > 0.

Hai trong khoang thoi gian nao thi chat diém chuyén déng sang phai, trong khoang thei gian
nao thi chat diém chuyén déng sang trai?

} } o
O s(f)
Hinh 1.1




1. TINH DON BIEU CUA HAM SO 4

4]
a) Khai niém tinh don diéu cia ham sd 3l V=X
) 1#o1. Nhén biét tinh déng bién, nghich bién cua ham sé 24

Quan sat dé thi ciia ham sé y = x* (H.1.2).
a) Ham s6 dong bién trén khoang nao? 3 2 10 1 2 3x
b) Ham s6 nghich bién trén khoang nao? Hinh 1.2

4 ) g
Gia sir K la mét khoang, mét doan hoac mét nira khoang va y = f(x) la ham sé xac dinh

tren K.

+ Ham s6 y = f(x) dwoc goi la dong bién trén K néu vx,, x, € K, x, < x, = f(x,) < f(x,).

« Ham s6 y = f(x) dwoc goi la nghich bién trén K néu Vvx., x, e K, x, < x, = f(x,) > f(x,).
\ J

Chay
« Néu ham sb6 dong bién trén K thi d6 thi cia ham sb6 di /én ti trai sang phai (H.1.3a).
Néu ham sé nghich bién trén K thi @6 thi ciia ham sé di xubng tir trai sang phai (H.1.3b).

y1 y4
| o~ Y=
y=1fx) / 5 \
| : . : S
@) a b X O a b X
a) Ham sb dbng bién trén (a; b). b) Ham sb nghich bién trén (a; b).

Hinh 1.3
 Ham sé dbng bién hay nghich bién trén K con dwoc goi chung la don diéu trén K. Viéc tim
cac khoang ddng bién, nghich bién cta ham sé con dwoc goi la tim cac khoang don diéu
(hay xét tinh don diéu) cda ham sé.
« Khi xét tinh don diéu clia ham sé ma khdng chi rd tap K thi ta hiéu la xét trén tap xac dinh
ctia ham sb do.

}.-.l
) Vidu 1. Hinh 1.4 1a db thi ciia ham sé y =f(x)=|xl. Hay tim AN
cac khoang ddng bién, khoang nghich bién cia ham sé.
Giai 5 1
Tap xac dinh cla ham soé 1a R. Hinh 1.4
Tl @6 thi suy ra: Ham s6 dong bién trén khoang (0; + «), 52’ 1 |

nghich bién trén khoang (—; 0).
[11

) Luyén tip 1. Hinh 1.5 1a @b thi ca ham sé y = x* —3x% + 2. /
Hay tim cac khoang déng bién, khoang nghich bién cla 5 1] O]
ham sé. 1

| 2-
Hinh 1.5




) #o2. Nhan biét moi quan hé gitra tinh don diéu va dau 34
cua dao ham . |
-X Néu x < -1 | 1 :
Xéthamsé y =11 néu-1<x <1 ¢cd db thi nhw Hinh 1.6. L e ——
x néux>1 3 2190 1 2 3
Hinh 1.6

a) Xét dau dao ham cua ham so6 trén cac khoang (—oo; —1), (1, +0). Néu nhan xét vé
mdi quan hé gitra tinh ddng bién, nghich bién va dau dao ham clGa ham sé trén méi
khoang nay.

b) C6 nhan xét gi vé dao ham y'va ham soé y trén khoang (-1; 1)?

Ilr F 4 - - - *

Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham trén khoang K.

a) Néu f'(x) > 0 v&i moi x e K thi ham s6 f{x) déng bién trén khoang K.
_b) Néu f'(x) <0 véi moi x € K thi ham s6 f(x) nghich bién trén khoang K. )

Chuy

Nguw&i ta chirng minh dwoc rang:

« Néu f'(x)>0 (f'(x)<0) véi moi x € K va f'(x) =0 chi tai mét sé hiru han diém cla K thi
ham s6 f{x) Adng bién (nghich bién) trén khoang K.

» Néu f'(x)=0 v&i moi x € K thi ham s06 f(x) khédng ddi trén khoang K.
) Vi du 2. Tim cac khoang dong bién, khoang nghich bién clia ham sé y = x> —4x + 2.
Giai
Tap xac dinh cia ham soé 1a R.
Tacod: y'=2x-4; y'>0 voi x (2, +=); y' <0 vOi x €(—=x; 2).

Do d6, ham s6 dong bién trén khoang (2; + ), nghich bién trén khoang (—w; 2).

) Luyén tip 2. Tim cac khoang déng bién, khoang nghich bién ctia ham sé y = —x* + 2x + 3.

b) Sr dung bang bién thién xét tinh don diéu cia ham sd
) HDz. Xét tinh don diéu cia ham sé bang bang bién thién

Cho ham sb y = f(x)=x* —3x% + 2x + 1.

a) Tinh dao ham f'(x) va tim cac diém x ma f'(x) = 0.

b) Lap bang bién thién ctia ham sb, tirc 1a 1ap bang thé hién dau cla dao ham va sy déng
bién, nghich bién cla ham sé trén cac khoang twong (rng.

c) Néu két luan vé khoang déng bién, khodng nghich bién ctia ham sé.



Cha v. Céac budc dé xét tinh don diéu cta ham sé y = f(x):

1. Tim tap xac dinh cta ham sé.
2. Tinh dao ham f'(x). Tim céc diém X (I=1,2,..) ma tai 0 dao ham bang 0 hoac khéng
ton tai.

3. Sap xép cac diém x, theo thir tw tang dan va 18p bang bién thién clia ham so.
4. Néu két luan vé khoang dong bién, khoang nghich bién ctia ham sé.

x? =2x+5

) Vidu 3. Tim cac khoadng don diéu clia ham so y = 1
x —

Giai

Tap xac dinh clia ham sé 1a R \ {1}.

(2:«:'—2)(}*{—1)—(:«:2 —2x+5) X2 -2x-3
(x-1)° (x—1)

Lap bang bién thién ctia ham sé:

Taco: y' = ¥y’ =0 x=-1hoac x = 3.

Tt bang bién thién, ta co:
Ham s6 dong bién trén cac khodng (—«; —1) va (3; + ).

Ham s6 nghich bién trén cac khoang (-1; 1) va (1, 3).

) Vi du 4. Xét chidu bién thién clia ham sé y = 2— f
X+
Giai J 1
S ] ‘ ‘ Viéc tim cac khoang
Tap xac dinh ctia ham so 1a R\ {-1}. dbng bién, nghich bién
(x+1)—(x _2) 3 c:i]g ham shﬁ n:;f?n dwgc
Tacéd: y'= — = = >0, v&i moi x # —1. nol gon la xof chidu
(x+1} (x+1) bién thién cua ham so.
Lap bang bién thién ctia ham sé:
X | —ao -1 +00
"2 + +
' h / 1
1 / -

Tl bang bien thién, ta co: Ham s6 dong bién trén cac khoang (—oo; — 1) va (-1, + ).



) Luyén tip 3. Tim cac khoang don diéu clia cac ham sé sau:

2
a)y=1xa+3x2+5x+2; b) y = — +oxX-17
3 X—2 1 1
£ 5 s Chat diém chuyén déng
) Van dung 1. Giai bai toan trong tinh huéng m¢ dau bang cach theo chiéu dwong khi

thwe hién 1an lwot cac yéu cau sau: van téc v(t) > 0.

a) Theo y nghia co hoc ctia dao ham, van téc v(f) Ia dao ham
cla s(f). Hay tim van téc v(f).

b) Xét dau ctia ham v(f), tir d6 suy ra cau tra |oi.

- &5 ‘.’
2.CUCTRICUAHAMSO
a) Khai niém cyc tri cia ham sé ‘
4
) #94. Nhan biét khai niém cwc dai, cwc tiéu cua ham sé 1 ,
Quan sat dé thi ctia ham sé y = x° + 3x* —4 (H.1.7). Xét dau — .
dao ham clia ham sé da cho va hoan thanh cic bang sau - /2 --.:"; of 1 x
Vao Vo' | \-.. 1 ,
x |-3 -2 1 x [-1 0 1 \ 51
y ? 0 7 y' ? 0 7 l! 31 /
y /? y [-2 0 |
—4 \ 9 \'? / 4 /
: : - - Hinh 1.7
Toéng quat, ta co dinh nghila sau:
' Cho ham sé y = f(x) xac dinh va lién tuc trén khoang (a; b) (a co thé 1a —x, b co thé 1a +x)
va diem x, <(a; b).
« Néu tén tai sé h > 0 sao cho f(x) < fix,) v&i moi x € (x, — h; X, + h) =(a; b) va x # x, thi
ta néi ham s6 f(x) dat cyc dai tai x,,
+ Néu ton tai s6 h > 0 sao cho f(x) > f(x,) v&i moi x e(x, —h; x, + h) = (a; b) va x £ x, thi
ta n6i ham so f(x) dat cyre tiéu tai x,.
. o

Cha ¥

+ Néu ham sé y = f(x) dat cyc dai tai x, thi x, dwoc goi la diém cuc dai ciia ham sé f(x).
Khi @6, fix,) dwoc goi la gia tn cuc dai cua ham sé f(x) va ki hiéu 1a fop hAY Y,
biém M(x,; f(x,)) dwoc goi la diém cuc dai cia do thi ham so.

+ Néu ham so y = f(x) dat cwc tiéu tai x, thi x, dwoc goi la diém cuc tiéu ctia ham so f(x).
Khi do, fix,) dwoc goi la gia ti cuc tiéu ciia ham so fix) va ki hiéu la f.. hay y_..
biém M(x,; f(x,)) dwoc goi la diém cuc tiéu cia do thi ham so.

+ Céc diém cuc dai va diém cuc tiéu dwoc goi chung la diém cuc tri. Gia tri cwc dai va gia
tri cwe tiéu dwoc goi chung la gia tri cuc tri (hay cuc t) ciia ham sé.



) Vidu5. Hinh 1.8 1a d6 thi cGia ham sé y = f(x). Hay tim R
cac cuc tri ciia ham sé. |

Giai |
Tl @6 thi ham sé, ta co:

Ham sé dat cyc tiéu tai x = -1vay.. = y(-1) =2,
Ham s6 dat cuc dai tai x = 0 va y,, = y(0) = 3.

Ham s6 dat cuc tiéu tai x =1 vay.. = y(1) = 2.

) Luyén tip 4. Hinh 1.9 1a @6 thi cta ham sb y = f(x). 61 |

Hay tim cac cwc tri cia ham sé. /7<
M /

Hinh 1.9
b) Cach tim cwc tri cia ham so
) #05. Nhéan biét cach tim cwe tri cia ham sé

Cho ham sé y=%x3 ~3x% +8x+1.
a) Tinh dao ham f'(x) va tim cac diém ma tai 46 dao ham f'(x) bang 0.
b) Lap bang bién thién ctia ham sé.

¢) Tir bang bién thién suy ra cac diém cuwc tri ciia ham sé.

""q

.
Gia str ham sé y = f(x) lién tuc trén khoang (a; b) chira diém x, va cé dao ham trén
cac khoang (a; x,) va (x,; b). Khi go:

a) Néu f'(x) <0 véi moi x e (a;x,) va f'(x)>0 véi moi x & (x,; b) thi x, 1a mét diém
cuc tiéu clia ham sé f(x).

b) Néu f'(x)>0 voi moi x e(a; x, ) va f'(x) <0 véi moi x e(x,; b) thi x, 1a mot diém
cwc dai ciia ham soé f(x).

. 7’

10



KY

Giai thich vi sao néu f'(x) khong dbi dau khi x qua x;, thi x, khéng phai 1a diém cyc tri clia
ham sé f(x).

Khung kién thirc trén dwoc viét gon lai trong hai bang bién thién sau:

X |a X, b
f(x) - +
— —>
f(x) > X)) -
(Curc tiéu)
x |a X, b
f(x) + -
fx,)
fx) //(Cl,rc dai)

Chu v. Cac buéc tim cwce tri cia ham s6 y = f(x):

1. Tim t&p xac dinh clia ham so.

2. Tinh dao ham f’(x). Tim cac diém ma tai dé6 dao ham f'(x) bang 0 hoadc dao ham khéng
ton tai.

3. Lap bang bién thién cta ham so.

4. Tlr bang bién thién suy ra cac cuce tri ca ham sé.

) Vidu 6. Tim cwe tri cla ham sé y = x° — 6x* + 9x + 30.

Giai
Tap xac dinh clia ham so la R
Tacd: y' =3x*-12x+9; y'=0 < x=1hodc x = 3.

Lap bang bién thién clia ham sé:

X —0 1 3 +o0
y' + 0 - 0 +
y 34 / +00
Tlr bang bién thién, ta co: ya X
Ham sé dat cuc dai tai x = 1va y,, = y(1) = 34. 21 X
Ham s6 dat cuc tiéu tai x =3 va y,.. = y(3) = 30. T ﬂ
Cha ¥. Néu f'(x,) =0 nhwng f'(x) khéng déi dau khi x qua T
x, thi x, khéng phai la diém cyec tri ciia ham s6. Chang han, /14
ham sbé y =f(x)=x* co f'(x)=3x% f'(0)=0, nhung x = 0 /
khéng phai la diém cuwc tri cia ham sé (H.1.10). Hinh 1.10

11



X -2x+9

) Vidu7. Tim cyc tri clia ham sé y = —

Giai

Tap xac dinh ctia ham s la R\ {2}.

C(2x-2)(x-2)-(x*-2x+9) x2_4x-5
) (x-2) T (x-2y

Lap bang bién thién clia ham sé:

Taco: y

y'=0 < x=-1hoac x =5.

J + 0 — — 0 +
y -4 +a0 +o0
_T/ \ o \ 8 /

TU bang bién thién, ta co:
Ham sé dat cuc dai tai x = -1va y,, = y(-1) = 4.
Ham s6 dat cuc tieu tai x=5va y., = y(5)=8.

) Vidu8. Tim cuctricGaham sd y = X—Jr:
x S
Giai
Tap xac dinh ctia ham so 1a R\ {1}.

(x=1)-(x+1) -2

Taco: y' = : :
(x=1) (x-1)

<0, v&i moi x #1.

Lap bang bién thién clia ham sé:

X —a0 1 +a0
y' - -
y |1 +00 -
\ i ‘1
—a0

Tl bang bién thién suy ra ham sé khéng cb cuc tri.

) Luyén tip 5. Tim cwc tri cia cac ham sé sau:

2
a) y=x'—3x>+1 py N TRE—]

X+2

) Vin dung 2. M6t vat dwoc phéng thang ding I1én trén tir d6 cao 2 m véi van téc ban dau Ia
24.5 m/s. Trong Vat li, ta biet rang khi bé qua strc can cua khéng khi thi dé cao h (mét) cua
vat sau f (giay) dwoc cho boi cong thirc

h(t) =2+ 24,5t - 4,9¢t°.
Haéi tai thoi diém nao thi vat dat 6 cao I&n nhéat?

12



BAITAP

1.1. Tim cac khoang dong bién, khodng nghich bién clia cac ham sé c6 dé thi nhw sau:

3

a) D6 thi ham sbé y = x° -Ef (H.1.11); b) D6 thi ham sé y =‘j(x""' —4)2 (H.1.12).

Hinh 1.11 Hinh 1.12
1.2. Xét sy déng bién, nghich bién clia cac ham so sau:
a)y=%x3—2x2+3x+1; b) y =—x° +2x* -5x+3.
1.3. Tim cac khoang don diéu cua cac ham so sau:

2x —1 X +x+4
a) y= : b) y = At

1.4. Xét chiéu bién thién clia cac ham sé sau:

a) y =va4-x* b) ¥ = —

x°+1

1.5. Gia s s6 dan ciia mét thi trdn sau t nam ké tir ndm 2000 dwoc mé ta béi ham sé

:25t+10
t+5

N(t) t>0,

trong d6 N(f) dworc tinh bang nghin nguoi.

a) Tinh sb dan cua thi trAn dé vao cac nam 2000 va 2015.

b) Tinh dao ham N’(t) va lim N(t). Tlr 6, gidi thich tai sao sé dan cta thi trdn d6 ludn tang

40

nhwng sé khong vuot qua mot ngwdong nao do.



14

1.6. D6 thi ciia dao ham béac nhét y = f'(x) ciia ham so6 f(x) dwoc cho trong Hinh 1.13.
a) Ham sé f(x) dong bién trén nhitng khoang nao? Giai thich.

b) Tai gia tri nao cua x thi f(x) cé cwc dai hodc cuc tiéu? Giai thich.

yi

Hinh 1.13

1.7. Tim cuwe tri cta cac ham s6 sau:

a)y=2x*-9x° +12x - 5; b) y=x"-4x° +2;
2
0) y == ;2T3; d) y =v4x-2x%.

1.8. Cho ham s6 y = f(x) = |x|.

a) Tinh cac gisi han lim JX)1=10) s i T{X)—1(0)
¥ »0 K—U x »0 X—O

Tl d6 suy ra ham sé khéng cé dao ham tai x = 0.
b) St dung dinh nghia, chirng minh ham sé cé cuc tiéu tai x = 0 (xem Hinh 1.4).

1.9. Gia str doanh so (tinh bang s6 san pham) ciia mét san pham méi (trong vong mét so
nam nhat dinh) tuan theo quy luat logistic duwoc mé hinh hoa bang ham sé
5000

f(t)= ,
®) 1+ 5e™

t=0,

trong d6 thoi gian t dwoc tinh bang nam, ké tlr khi phat hanh san pham méi. Khi do,
dao ham f'(t) sé biéu thj tbc dd ban hang. Héi sau khi phat hanh bao nhiéu nam thi téc o
ban hang la Ién nhat?



GIA TRI LON NHAT VA
GIA TRI NHO NHAT CUA HAM SO

THUATNGD | KIEN THU'C, KiNANG

« Giatrilén nht  : + Nhan biét gia tri Ién nhét, gia tri nho nhét ctia ham s trén mot tap
- Giatrinho nhat i  xacdinh cho trwée.

: » Xac dinh gia tri In nhat, gia tri nhé nhat ciia ham s6 bang dao ham

trong nhirng trwo'ng hop don gian.

Tl mét tdm bia carton hinh vuéng % %1
c6 dd dai canh bang 60 cm, ngudi WA ... )
ta cat bédn hinh vuéng bang nhau &

bén gbc roi gap thanh mét chiéc hép
c6 dang hinh hdép chir nhat khéng

c6 nap (H.1.14). Tinh @ dai canh Lt -------
clia cac hinh vuéng bi cat sao cho % %f
thé tich cua chiéc hép |a I&n nhat. X
Hinh 1.14
1. PINH NGHIA
) 101. Nhéan biét khai niém gia tri I&n nhat, gia tri nhé nhat
cua ham sé 4
Cho ham sb y =f(x) = x> —2x voi x [0; 3], c6 dd thi nhw m :
Hinh 1.15.
14 :
a) Gia tri I&n nhat M cGa ham sb trén doan [0; 3] la bao .
nhiéu? Tim x, sao cho f(x,) = M. 2 4 O\ 1 3 x
b) Gia tri nhd nhat m cta ham sé trén doan [0; 3] la bao e
nhiéu? Tim x, sao cho f(x,) = m. Hinh 1.15

" Cho ham sé y = f(x) xac dinh trén tap D.

« S6 M duoc goi la gia tri Ion nhat cda ham sb y = f{(x) trén tap D néu f(x) < M v&i moi
x € D vaton tai x, € D sao cho f(x,) = M.

Ki hiéu M =maxf(x) hoac M = mgxf(x).

xeD
« S6 mdwoc goi la gia tri nhé nhat clia ham sé y = f(x) trén tap D néu f(x) > m vé&i moi
x € D va ton tai x, € D sao cho f(x,) = m.

Ki hieu m=minf(x) hoac m = mgn f(x).

x=D




Chuy

+ Ta quy woc rang khi néi gia tri Ion nhat va gia tri nhdé nhat cha ham soé fix) (ma khéng noi
“trén tap D”) thi ta hiéu do 1a gia tri Ién nhat va gia tri nhé nhét clia f(x) trén tap xac dinh
clia ham so.

. Pé tim gia tri I&n nhéat va gia tri nhd nhéat clia ham sé trén tap D, ta thuwong lap bang bién
thién ctia ham sé trén tap D dé két luan.

) Vidu1. Tim gia tri I&n nhat va gia tri nhé nhat ctia ham s6 y = f(x) = v1- x°.

Giai
Tap xac dinh cia ham sé l1a[-1: 1].
Cach 1. St dung dinh nghia.
Ta co:
+ f(x)=+1-x? > 0; ddu bang xay ra khi 1— x? = 0, tirc Ia khi x = -1 hodc x = 1.
Do d6 minf(x)=(~1)=f(1)=0.
o f(x)=v1-x% <1 déu bang xay ra khi 1- x? =1, tirc |a khi x = 0. Do d6 max f(x) = f(0) =1.

[-%1]

Cach 2. Sir dung bang bién thién.

r

(1-x°) X
Voix e (—1:1),taco: ¥y = =— Yy’ =0 x=0.
o 2w X
Lap bang bién thién clia ham s6 trén doan [-1; 1]
X -1 0 1
y + 0 -

Tir bang bién thién, ta dwoc: [rr;u?] f(x)=f(-1)=f(1)=0; r['n% f(x)=Ff(0)=1.

Chu y. Trong thwe hanh, ta cling dung cac ki hiéu mﬂi'n y, maxy dé chi gia tri nhé nhat, gia tri
I&n nhéat (néu cd) clia ham sb y = f(x) trén tap D. Do do, trong Vi du 1 ta cé thé viét:

miny =y(-1)=y(1)=0, maxy = y(0)=1.

) Vidu 2. Tim gia tri I&n nhat va gia tri nhé nhat (néu cé) claham so y = x -2 +% trén khoang

16

(0; + ).

Giai

Ta co: y'=1—%;y’=0<:>x=1(vix=- 0).

Tinh cac gioi han:

Iimy=lim[x—2+l]=+m; lim y = lim [x—2+l)=+m_

x—0" x—0" X X —3or X —3 a0 X



Lap bang bién thién clia ham s6 trén khoang (0; + = ):

X 0 1 400
y - 0 +
1% =400 <+-00

TUr bang bién thién, ta duoc: ig)ip} y = y(1)=0; ham s6 khéng c6 gia tri I&n nhat trén khoang
(ﬂ'; +a0).
) Vi du 3. Giai bai toan trong tinh huéng mé dau.
Giai
Goi x (cm) 1a d6 dai canh clia cac hinh vudng nhé dwoc cat & bén goc clia tdm bia. Diéu kién:
0 < x <30. Khi cat boé bén hinh vuéng nhd cé canh x (cm) & bon géc va gap lén thi ta
dwoc mét chiéc hép cé dang hinh hép chir nhat khéng c6 ndp, c6 day la hinh vudng véi
d6 dai canh bang (60 — 2x) (cm) va chiéu cao bang x (cm). Thé tich cla chiéc hdp nay la
V(x)=(60-2x)" - x =4x> - 240x? + 3 600x (cm?).
Ta ¢6: V'(x)=12x* —480x + 3 600; V'(x) =0 < x* —40x + 300 =0 < x =10 (thod man diéu
kién) hoac x = 30 (loai).
Lap bang bién thién:
X 0 10 30
V(x) -~ 0 -~

16 000
V(x) / \
0 0

Vay dé thé tich cla chiéc hop 1a I&n nhat thi g6 dai canh ctia cac hinh vudéng nhd phai cat
la 10 cm.

) Luyén tdp 1. Tim gia tri I&n nhat va gia tri nhd nhat (néu cé) cua cac ham sé sau:

a) y= N2x - X°: b) y=—x+ trén khoang (1; +o0).
2.CACH TIM GIA TRI LON NHAT VA GIA TRI v4
NHO NHAT CUAHAM SO TREN MOT POAN 21
) w02, Hinh thanh cac bwéc tim gia tri I&n nhat va gia tri o ---——-1 f
nhoé nhat cua ham sé trén mét doan \ i
] 7

O
N
>V

Xét ham sb y =f(x)=x*-2x*+1 trén doan [-1; 2], v&i
dé thi nhw Hinh 1.16.

PR ——
e

..

e ——

a) Tim gia tri I&n nhat va gia tri nhé nhat cia ham sé trén _-2]
doan [-1; 2]. Hinh 1.16

17



b) Tinh dao ham f'(x) va tim cac diém x (-1, 2) ma f'(x) = 0.

c) Tinh gia tri ciia ham sé tai hai dau mut clia doan [-1; 2] va tai cac diém x da tim & cau b.
So sanh sé nhdé nhat trong cac gia tri nay véi P}-iﬁf(x)’ sé I&n nhét trong cac gia tri nay

voi maxf(x).
[-1 2]

s D
Gia slr y = f(x) 1a ham s6 lién tuc trén [a; b] va co dao ham trén (a; b), co thé trir ra tai

mét sé hiru han diém ma tai 6 ham sé khéng c6 dao ham. Gia st chi c¢é hiru han diém
trong doan [a; b] ma dao ham f'(x) bang 0.
Cac bwdc tim gia tri Ién nhét va gia tri nhd nhat ctia ham sé f(x) trén doan [a; b]:
1. Tim céc diém x,, X,,..., X, € (a; b), tai 6 f'(x) bang 0 hodc khdng tén tai.
2.Tinh £(x,), f(x,),..., f(x,), f(a) va f(b).
3. Tim s6 1&n nhat M va s6 nhé nhat m trong cac s6 trén. Ta co:
M =maxf(x), m= miﬂf(x).

[a; b] E?

\ J

) Vidu 4. Tim gia tri 16n nhat va gia tri nhd nhat cha ham s y = x* —4x? + 3 trén doan [0; 4].
Giai
Taco: y' =4x’ -8x = 4x(f —2); y=0&x= J2 (vichitim x € (0; 4));
y(0)=3; y(4)=195; y(v2) = 1.
Do d6: maxy = y(4)=195; myw(@:—m

[0:4]
) Viduy5. Tim gia tri I6n nhat va gia tri nhd nhat ctia ham s6 y = sinx + cos x trén doan [0; 2x].
Giai

Tacd: y'=cosx—sinx; y'=0 < cosx=sinx < x=% hoac x =Zj (vichitim x e (0; 2m));

8
4

m
y(0)=1 y(2n)=1 J"[z IREE,
) I . 5n
Dodo:- maxy=y|—|=+2, miny=y| — |=—+2.
[{J:E":Jy y(d) J_ [ﬂ:?n’]y y[ 4 ] J_
) Luyén tip 2. Tim gia tri I&6n nhat va gia tri nhd nhéat cha cac ham sé sau:
a) y =2x° -3x? +5x + 2 trén doan [0; 2]; b) y =(x +1)e ™™ trén doan [-1; 1].
) Vin dung. Gid sl su lay lan ctia mét loai virus & mét dia phwong c6 thé duwoc méd hinh hoa

bang ham so N(t)=-t° +12t?, 0<t <12, trong d6 N la s6 ngudi bi nhiém bénh (tinh bang
trdm nguwoi) va t 1a thdi gian (tuan).

a) Hay woc tinh s6 ngudi toi da bi nhiém bénh & dia phwong do.

b) Pao ham N'(t) bieu thi toc dé |8y lan cla virus (con goi la toc dd truyén bénh). Hoi virus
sé lay lan nhanh nhéat khi nao?

18



BAITAP
1.10. Tim gié tri I&n nhat va gia tri nhé nhéat (néu co) cla cac ham sé sau:
a) y=-x"+4x+3;

b) y =x° —2x° +1 trén [{]; +o0);

E_
Q) y=2 2X*3 trén (1 +);
X —1 |
d) y =vJ4x —2x°.

1.11. Tim gia tri I&n nhat va gia tri nhd nhat (néu cd) cta cac ham soé sau:
a) y=x"-2x"+3;
b) y = xe™,
c) y=xlInx
d y-= Jx-1+J/3-x.
1.12. Tim gia tri I&n nhat va gia tri nhé nhat clia cac ham sé sau:
a) y =2x° —6x + 3 trén doan [-1; 2];
b) y = x* —3x° + 2 trén doan [0: 3]
C) y = x —sin2x trén doan [0; =|;
d) y =(x* - x)e” trén doan [0; 1]

1.13. Trong céc hinh chir nhat cé chu vila 24 cm, hay tim hinh chir nhat c6 dién tich I&n nhat.

1.14. M6t nha san xuat muon thiét ké mét chiéc hép cé dang
hinh hép chi* nhat khdng cé nap, c6 day la hinh vuéng h
va dién tich bé mat bang 108 cm? nhw Hinh 1.17. Tim
cac kich thuwée cta chiéc hdp sao cho thé tich cia hop 1a ;
I&n nhét. ’

Hinh 1.17

1.15. Mét nha san xuat can lam ra nhikng chiéc binh cé dang hinh tru véi dung tich 1 000 cm?®.
Mat trén va mat dwdi cla binh dwoc lam bang vat liéu cé gia 1,2 nghin déng/cm?,
trong khi mat bén clia binh dwoc lam bang vat liéu cé gia 0,75 nghin déng/cm?. Tim céac
kich thudc clia binh (ban kinh day va chiéu cao ctia binh) dé chi phi vat liéu san xuat moi
chiéc binh |a nhé nhat.
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DUONG TIEM CAN
CUA PO THI HAM $O

THUATNGD' | KIEN THU'C, KiNANG

- Tiém canngang : Nhan biét hinh anh hinh hoc clia dwdng tiém cén ngang, duong tiém cén
+ Tigm candéng : ding, dwdng tiém can xién cha dé thj ham sé.

« Tiém can xién

Gia sir khéi lvong con lai cia mét chat phong xa v 4
(gam) sau t ngay phan ré dwoc cho bdi ham sé

y = m(t) =15e 292 B~ y=m®

Khéi lwong m(f) thay déi ra sao khit — +<?BDiéunay o
thé hién trén Hinh 1.18 nhw thé nao?

~~Y

Hinh 1.18

1. PUONG TIEM CAN NGANG

- 4
» #o1. Nhan biét dwdng tiém cén ngang "1 ©)
2x +1

Cho ham s y =f(x) = co dod thi (C). V&i x > 0, xét

diém M (x; f(x)) thudc (C). Goi H Ia hinh chiéu vuéng géc ¥ =2

cta M trén dudng thang y = 2 (H.1.19). ﬁ \H
a) Tinh khoang cach MH.

\0;:: X

. PR S 2 : - =
b) Co nhan xet gi vé khoang cach MH khi x — +x7 Hinh 1.19

rE}wﬁrng thang y = y, goi la duong tiém can ngang (goi tat 1a tiém can ngang) caa do thi |
ham sé y = f(x) néu
lim f(x)=y, hoac xlim f(x)=y,.

X >4

&
Y, it
Yy =%

/ \_D/ X 0

Puong thang y = y, la tiém cén ngang Puong thang y = y, la tiém cén ngang
ctia db thi (khi x — +x). cia dé thi (khi x — —).

Hinh 1.20

>V




) Vidu 1. Tim tiém cén ngang ctia dé thi ham so y =f(x) = 3x -2

X+1
Giai
'
|  3x-2 3-
Ta cé: lim f(x)= lim = = 3. Twong tw, lim f(x)=3.
X =+ x40 X 41 X—p+0 14 1 X—p—cn
X

Vay @b thi ham sé f(x) c6 tiém can ngang la duwéng thang y = 3.

VxX° +1

) Vidu 2. Tim céc tiém can ngang cla do thi ham s6 y =f(x) =
Giai

Ta co:

X+

H,

lim f(x)= lim

% A
i | jim /1 1 &
X—¥+ ( ) X =¥t I—Ha B xl}n-l-li + - y= 1

2 y y $ -
lim £00) = tim XX 21 jim | - X’ :1 ~ lim —lf1+_12 ——1. =2 1 9o 1 2
x—— x=-w X - ¥ x X0 X y=-1 1

e e, 5

Vay db thi ham sé f(x) c6 hai tiém can ngang 1a hai dwéng thang \_2"
y=1vay=-1 '
Nhan xét. Db thi ham sé fx) nhw Hinh 1.21.

Hinh 1.21

2x -1
x—1

) Luyén tip 1. Tim tiém cén ngang cua do thi ham so y = f(x) =

» Vin dung 1. Giai bai toan trong tinh huéng mé dau.

2. DUONG TIEM CAN DPU'NG

) 1#02. Nhan biét dwong tiém can ding y4 |

Cho ham sé y = f(x) :ﬁ c6 @b thi (C). V&i x > 1, xét
diém M(x; f(x)) thudc (C). Goi H la hinh chiéu vudng goc B
cliia M trén dwdng thang x = 1 (H.1.22). .

>

a) Tinh khoang cach MH. = \ ;

b) Khi M thay déi trén (C) sao cho khoang cach MH dan
dén 0, co nhan xét gi vé tung dé cua diém M? Hinh 1.22

II."

Pudng thang x = x, goi la dwéng tiém can dirng (goi tat 1a tiém can dirng) cla dé thi
ham s6 y = f(x) néu it nhat mét trong cac diéu kién sau dwoc thoa man:

lim f(x) = +o0; lim f(x) = —o0; lim f(x) = —o0; lim f(x) = +o0.

X—»Xg X—»Xg X—Xp X Xp

~
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=
@) X, X O
a) b)
L '
y y
-, >
0 X, X O X, X
thﬁffff’m“% > ;ﬁ”_H“xR_Jff
y = fx) \ . g y = f{x)
b
A
II g
III
c) d)
a) va ¢). Buong thang x = x_ Ia tiém cén dimg b) va d). Budng thang x = x, 1a tiém cén ding
cda do thj (khi x — x;). cta dbé thi (khi x — x,).
Hinh 1.23
3 Vidu 3. Tim tiém can drng cla db thi ham sé y = f(x) =X
Giai

LD
Ta co: Iin} f(x) = lin; 3_;=+-1a. Tuwong tu, Iin*En f(x)=—0. Vay d6 thi ham sé f(x) ¢b
X—»-2 Xx» 2 X+ X »

tiém can dirng la dwdng thang x = -2.

2
) Vi du a. Tim tiém can ding clia db thi ham s6é y = f(x) = X2
Giai

X
2

Ta c6: lim f(x)= lim N+
X—

= +o0. Twong tw, lim f(x)=—c. Vay db thi ham sé f(x) co6
x—0" X x—0~
tiém can dirng la dwdng thang x = 0.

) Luyén tdp 2. Tim céac tiém can ngang va tiém can dirng cta dd thi ham sé y = f(x)

- 2x+1
x-4
) Vin dung 2. Dé loai bé p% mét loai tdo ddc khdi mét hd nwée, ngudi ta wée tinh chi phi bd ra 1a
45
C(p) =2

(triéu dong), véi 0 < p <100.
00-p

Tim tiém can dirng cta d6 thi ham sé C(p) va néu y nghia thuc tién cla dwdng tiém can nay.



3.DU'O'NG TIEM CAN XIEN

) #oz. Nhan biét dwdng tiém can xién

Cho ham sb y=f(x)=x-1+ co d6 thi (C) va duwdng -

X +1
thang y = x — 1 nhw Hinh 1.24. >

a) Voi x > -1, xet diém M(x: f(x)) thudc (C). Goi H la hinh
chiéu vuéng géc clia M trén duwong thang y = x — 1.
Cé nhan xét gi vé khoang cach MH khi x — +«?

b) Chirng té rang lim [f(x)~(x —1)]=0. Tinh chéat nay thé
hién trén Hinh 1.24 nhu thé nao?

Hinh 1.24

s N
Pwong thang y = ax + b (a #0) goi la dwong tiém can xién (goi tat Ia tiém can xién) cla

d6 thi ham s6 y = f(x) néu

lim [f(x)—(ax +b)]=0 hoac lim [f(x)-(ax + b)]=0.

X —p—x

YA
Y = x)
i L
/./ﬂ 3 /,. 0 X
Puong thdng y = ax + b 1a tiém cén xién Puong thdng y = ax + b 1a tiém cén xién
cua db thi (khi x — +x). ctia db thi (khi x — —x).

Hinh 1.25

) Vidu5. Choham sé y =f(x)= x + . Tim tiém can xién cua
X+2 jim X = fim X = 0.

dé thi ham sé f(x). e X xrm )X
Giai

Taco: Jimﬂ[f{x}— x| = lim — = 0. Tuwongtu, Iirrrul[f(x}— x|=0.

Vay db thi ham sé f(x) cé tiém can xién 1a dwdng thang y = x.
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Cha . Ta biét rang néu dudng thang y =ax + b (a # 0) la tiém can xién cla db thi ham sé

y =f(x)thi lim [f(x)-(ax +b)]=0 hodc lim [f(x)- (ax +b)]=0.

X —y—on

Do d6 lim [f(x)—(ax + b)] % =0 hoac xILnl[f(x}-{ax +b)] % =0.

X —» o0

Tw day suy ra a = lim f(x) hoac a = lim M
Xt N X—y—an X

Khi @6, ta cé b = lim [f(x)—-ax| hodc b = lim [f(x)-ax].

X —p4 A =F=00

Nguworc lai, v&i a va b xac dinh nhu trén, dwong thang y = ax + b (a = 0) la mét tiém can xién

ctia do thi ham sé y = f(x). Dac biét, néu a =0 thi d6 thi ham sb c6 tiém can ngang.

5 " ke & - & » 3 - o & z XE - X 42
D Vidu 6. Tim tiém can xién cua dod thi ham so y =f(x) = T
X+
Giai
Ta co:
E —
a= fim (X _ jjm X 2X*2_
X+ W Xo4w  ¥WS L ¥
b= lim [f(x)- x| = lim =2*2_ 2
X 3l ¥ »lin x_l_“l
Tuwong tw, lim @:1. lim [f(x)—x]:—z.
X ¥ x F e S

Vay do thi ham so f(x) co tiém can xién 1a dwdng thang y = x — 2.

Nhan xet. Trong thwc hanh, dé tim tiém can xién caa doé thi ham phan thire trong Vi du 6,
ta viét:

Ta co: lim [f(x)—(x—2)]= lim i=0;

N W .'.l:"lnl'.l"-x_l_1

. _ 4

lim [f(x)—(x-2)] = lim ——=0.
X=»—00 X=»—an x+1

Do d6, dd thi ham sé f(x) cé tiém can xién la dwong thang y = x — 2.

2 —
) Luyén t3p 3. Tim céc tiém can dimg va tiém can xién ciia d thi ham s6 y = f(x) = X— 4‘: L
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BAITAP

2x?

1.16. Hinh 1.26 la d6 thj ctia ham so y = f(x) = ot

Str dung dé thi nay, hay:

a) Viét két qua cla cac gidi han sau: lim f(x); lim f(x); Iinl f(x), lim f(x).

X——a0 X —p+u0 ¥—=-T

b) Chi ra cac tiém can ctia do thi ham sé da cho.

_],.-" A
|
____an 2 \EE .
=2
1+
O
T 71N x
Ilrf
|II I|
X = _1 |I I| X = 1
Hinh 1.26
" 2 " b Lk . = . » 3 5 £ JI:'E + 2X— 3 "
1.17. Pwdng thang x = 1 ¢ phai la tiém can dirng cua do thi ham so y = 3 khéng?
X -

1.18. Tim cac tiém can cha do thi cac ham sé sau:

3-X
2x +1

2x% + x -1

b =
)Y X+2

1.19. M6t cdéng ty san xuat d6 gia dung wéc tinh chi phi @& san xuat x (sén pham) 13
C(x)=2x +50 (triéu dong).
C(x)

Khi @6 f(x) = —=< |a chi phi san xuét trung binh cho méi san pham. Chirng té rang ham

s f(x) gidm va lim f(x)= 2. Tinh chat nay néi lén diéu gi?

X —p-Ha

1.20. Mét manh vwéon hinh chiv nhat cé dién tich bang 144 m2. Biét d6 dai mét canh caa
manh vwon la x (m).

a) Viét biéu thire tinh chu vi P(x) (mét) cia manh vudn.
b) Tim céc tiém can cla dé thi ham sé y = P(x). Giéi thich y nghia thuc tién cla cac
két qua nay.
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KHAO SAT SU BIEN THIEN

VA VE DO THI CUA HAM SO

THUATNGU" | KIEN THU'C, Ki NANG
« Chiéu bién thién : « M6 ta so dd tdng quat dé khado sat ham sé (tim tap xac dinh, xét chiéu

. Bang biénthien :  bién thién, tim cuc tri, tim tiém can, 1ap bang bién thién, v& dé thi).
. Cyectr .+ Khdo sat tap xac dinh, chiéu bién thién, cwc tri, tiém can, bang bién
« Tiém can . thién va vé do thj cia cac ham so: ham béac ba, ham phén thirc hiru ti
. D thi :  don gian.

' : + Nhan biét tinh déi xtng (tryc doi xing, tam ddi xing) cta do thj cac

« Tam ddi xrng

£ ham so trén.
* Tryc doi xwng

Mét don vi san xuét hang tiéu dung wée tinh chi phi dé

san xuat x don vi san pham la C(x) = 2x + 45 (friéu déng). "
Khi d6, chi phi trung binh cho méi don vi san pham la
= L) = ( ) . Hay giai thich tai sao chi phi trung binh y = f(x) = C{x)
giam theo x nhl.rng luén I&n hon 2 triéu déng/san pham.
Diéu nay thé hién trén do thi cta ham sé y = f(x) trong ; >
Hinh 1.27 nhw thé nao? ‘
Hinh 1.27

1. SO PO KHAO SATHAM SO

) HD1. Lam quen vé&i viéc khao sat va vé dé thi ham sé
Cho ham s6 y = x* — 4x + 3. Thuc hién lan lwot cac yéu cau sau:
a) Tinh ¥’ va tim cac diém tai d6 y'= 0.
b) Xét dau y’ dé tim cac khoang dong bién, khoang nghich bién va cuc tri cia ham sé.
¢) Tinh lim y, lim y valap bang bién thién cia ham so.

X D X |1

d) Vé d6 thi clia ham s6 va nhan xét vé tinh doi xirng ctia do thi.

So d6 khao sat ham sé y =f(x):

i B

1. Tim tap xac dinh cta ham sé.

2. Khao séat su bién thién ciia ham sé:
« Tinh dao ham y". Tim céac diém tai d6 y’ bang 0 hoac dao ham khéng tdn tai.
« Xét dau y’ dé chi ra cac khoang don diéu cia ham sé.
« Tim cuc tri cta ham sé.
« Tim céc gi®i han tai v cuc, gidi han vé cuc va tim tiém can cia db thi ham sé (néu cd).
» Lap bang bién thién cta ham sé.

3. V& db thi clia ham sb dwa vao bang bién thién.
%,




Cha v. Khi vé& @b thi, nén xac dinh thém moét sé diém dac biét cha dd thi, chang han tim
giao diém cula db thi véi cac truc toa dd (khi cé va viéc tim khéng qua phire tap). Ngoai ra,

can lwu y dén tinh déi xtirng cla dé thi (d6i xirng tam, ddi xirng truc).

2.KHAO SAT VA VE PO THIHAM SO PATHU'C BACBA

Trong muc nay, ta st dung so d6 tong quat & Muc 1 dé khao sat sw bién thién va vé do thi

cua ham sé bac ba.

) Vidu 1. Khdo sat sy bién thién va vé dé thi ciaham sbé y = —x° + 3x° - 4,

Giai
1. Tap xac dinh ctia ham s6 la R.

2. Sw bién thién:
« Tacod: y'=-3x°+6x. Vay y'=0khi x =0 hodc x =2.

- Trén khoang (0; 2), ¥’ >0 nén ham s6 dong bién. Trén cac khoang (—=; 0) va (2+ x),

y' <0 nén ham sé nghich bién trén méi khoang do.

+ Ham sé dat cuc tiéu tai x =0, gia tri cuc tiéu y,., = 4. Ham sb dat cyc dai tai x =2,

gatricucda y., =0.
4

. L. : . 3 . .
 Gi&ihantai vé cuc: lim y = lim xa[—1+———3]=+:ﬂ; lim y = lim xﬁ(—1+
X » X » Ir X X e o Nk

X
+ Bang bién thién:

.,

X —o0 0 2 400
y' - 0 - 0 -
e 0
\ ) / \ -

3. D6 thi (H.1.28):

. Giao diém cla db thi ham sé véi truc tung la diém (0; —4).

¢ Tacoy=0-x"+3x*-4=0 - (x-2P(x+1)=0< x=-1

hodc x = 2. Do do giao diém clia dd thi ham sé v&i truc hoanh
& cac diém (—1: 0) va (2: 0).

+ DO thi ham s6 c6 tam d6i xirng 1a diém (1; -2).

Cha . D6 thi cia ham sé bac ba y =ax® + bx? + cx + d (a # 0):
+ Co6 tam dbi xirng la diém cd hoanh dé thod man y" =0,

b
hay x = ——
d 3a

« Khoéng co tiém can.

4

Hinh 1.28
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) Vidu 2. Khao sat su bién thién va vé d6 thi ciia ham sé y = x° - 2x* +2x -1.
Giai
1. Tap xac dinh clia ham sé 1a R.
2. Sw bién thién:
» Tacod: y'=3x*-4x+2.Vay y' >0véimoix € R.
+ Ham sé dbng bién trén khoang (—; + ).
« Ham s6 khdng co cuwc tri.

+ Gi¢ihantaivécye: lim y = lim x3(1—g+ 2 _ 13J=~:~:::‘

X——ou X—p—oo X X X
lim y = lim x° 1_E+ e _ 1)—+ﬂu
X J-I--l"y X-»tan x XE xs )
+ Bang bién thién:
X | -0 420
' +
y — - 1
A
—o0
3. D6 thi (H.1.29):
+ Giao diém ca do thi ham s véi truc tung la diém (0; —1). 11
« Taco y=0x -2x"+2x-1=0 -
SX-1NxXF-x+1)=0x=1. _’.E 7 1 ;
Do do giao diém cua do thi ham s6 voi truc hoanh la 1 &
diém (1; 0).
« Db thi ham sb co tam dbi xirng 1a diém [2—2_??] T2
| Hinh 1.29

) Luyén tip 1. Khao sat sw bién thién va vé do thi ciia ham so y = —2x° + 3x* — 5x.

3.KHAO SAT VA VE PO THIHAM SO PHAN THU'C HU'U Ti

Trong muc nay, ta sir dung so dé tong quat & Muc 1 dé khao sat sw bién thién va vé
dd thi ciia mét sé ham phan thirc hiru ti don gian.

» a ~ » ax+ b
a) Hdm sd phan thirc y = [c20,ad-bc=z0)
cx+d
) Vidu 3. Khao sat su bién thién va vé dé thi cia ham sé y = :"';

Giai

1. Tap xac dinh cia ham sé l1a R\ {2}.
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2. Sw bién thién:

« Taco: y' =- <0 voIimol x # 2.
y :

(x-2)
+ Ham s6 nghich bién trén tirng khoang (—o«; 2) va (2; +x).
+ Ham s6 khéng cé cuc tri.

. . . . X+1 . . X+1
« Tiémcan: lim y= lim =—o00; lim y = lim = +00;
x—2 X—»2 J{—2 xX—2' x—2" X —
. .o x+1 . .o X+1
lim y= lim =1, lim y= Iim =1.
X—»tm X—>to ¥ — 2 X——o X ¥ —

Do dé, do thi cia ham sbé cb tiém can ding la dwdng thang x = 2, tiém can ngang la
duwdng thang y = 1.

+ Bang bién thién:

X —ar 2 400

r

y 1 +00

3. P6 thi (H.1.30):

Y
. Giao diém cua dd thi ham sbé voi truc tung la 61
diém (o;_l} o |
. 2
. Giao diém clia b thi ham sé véi truc hoanh la ~ —————+—+.
diem (-1, 0). 5 4 2110 2 4 6 8X
+ D06 thi ham s0 nhan giao diém /(2; 1) cha hai “T\ |
dudng tiém can lam tdm d6i xrng va nhan hai 41 ||
dwdng phan giac cua cac goc tao boi hai dwong |
tiém can nay lam cac truc déi xirng. Hinh 1.30

ax+»>b

(c+0,ad -bc #0):
cx +d

Chu v. D6 thi cia ham s6 phan thire y =

+ Nhan giao diém ctia tiém can dirng va tiém can ngang lam tam déi xirng;

+ Nhan hai dwdng phan giac cta cac goc tao bdi hai dwdng tiém can nay lam cac truc doéi xirng.

) Luyén tip 2. Gidi bai toan & tinh huéng mé dau, coi f(x) |a ham sé xac dinh véi x = 1.

) Vin dung. M6t bé chira ban dau co6 200 lit nwéc. Sau dé, cir mdi phat ngudi ta bom thém
40 lit nwée, déng thdi cho vao bé 20 gam chat khir trung (hoa tan).

a) Tinh thé tich nwéc va khéi lwong chat khir tring cé trong bé sau ¢ phat. Tl @6 tinh ndng
dd chat khir trung (gam/lit) trong bé sau ¢ phut.
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b) Coi néng dé chat khir trung la ham sé f(t) véi t = 0. Khao sat sw bién thién va vé db thi
clia ham sb nay.

c) Hay giai thich tai sao nong dé chat khlr tring tang theo t nhwng khéng vwot nguéng

0,5 gam/lit.
. * » axz'l'bX'l'c » ¥
b) Hdm s phan thirc y = P~y [a= 0, p =0, da thirc tir khéng chia hét
cho da thirc mau)
) i - = - a ® » % 4 xz_x_1
) Vidua. Khao sat va vé do thicuaham so y = 5
x_
Giai
1. Tap xac dinh ctia ham s6 1a R\ {2}.
2. Su bién thién: Viét y = x + 1+ 1
X—2
2 2
. Taco y' =1-—— =X "8 a0 X XS o v —1hosicx=3.
(x-2)"  (x-2) (x-2)

- Trén céc khoang (—0; 1) va (3; + ), y' >0 nén ham s6 déng bién trén tirng khodng nay.
Trén cac khoang (1, 2) va (2; 3), ¥’ <0 nén ham s nghich bién trén tirng khoang nay.

- Ham sé dat cyc dai tai x =1vdi y., =1; ham sé dat cuc tiéu tai x =3 véi y., =5.

x—1 1 x—1 1
: o XP=-x-1 X - o XP=-x-1 X
. Imy=Im = lim =—0; lim y= lim = lim = +00 .
X X » u x_2 X }» u 1 2 X »|u X Dl x_2 X. D} 1 2
X X

« Tiém can: Iimy=|im[x+1+ ! J=—cr.'; |imy=lim(x+1+ 1 J=+0:';

xX—2" X—2 X — 2 X—2" x—27 X — 2
lim [y —(x+1)]= lim =0; lim [y —(x+1)]= lim L
X—p oo X—bm ¥ — 'x—;-;. X—-o ¥ —2 .

Do d6, dé thi ham sé co tiém can dirng la dwong thang x = 2, tiém can xién la dwong thang
y=x+1

Bang bién thién:

X | —o0 1 2 3 +00

AN N

3. P thi (H.1.31):

. Giao diém cutia dé thi ham sé voi truc tung la diém (U;%J.

Hinh 1.31
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x°—x-1 1—\/5

=0 x= z hodc x = . Do d6 giao diém cla db thi

1+J§
2

ham sb véi truc hoanh la cac diém [% 0) [1 5 J

+ DO thi ham s6 nhan giao diém /(2; 3) cta hai dwong tiém can lam tam doi x(rng va nhan
hai dwdng phan giac clia cac goc tao bdi hai dwong tiém can nay lam cac truc doi xirng.

X2 4 x—2

) Vidu5. Khdo sat su bién thién va vé do thi cia ham so y = 1
X+

Giai
1. Tép xac dinh clia ham s6 la R \ {-1}.
2. Sy bién thién:

¥

tacoy =1+ 2 > >0 voimoi x #-1.

+ Viéty=x- _
X+ {J{‘+1]

« Ham s6 déng bién trén trng khoang (—x; —1) va ( —1; +x).
+ Ham s6 khéng co cue tri.

<
. . X +x-2 X B . X +x-2 X
* limy=Ilim = lim =—o0,; lim y = lim = lim = +00.
X » X > ix X +1 X > o 1+1 Xy X yim X+ 1 X 31 1+1

X X

. . = . 2 | | 2
« Tiémcan: lim y= lim [x——]=+a:-; lim y = lim (x— ):—r::{:;

x——1 x——1 x+1 x—3—1 x——1 X+ 1
2 2
fim [y ~x]= Jim [ 25} =0: im [y —x]= jim [ %3] <o,

Do d6, db thi ham sé co tiém can dirng la dwong thang x = -1, tiém can xién la dwong
thang y = x.

+ Bang bien thién:

X | —a0 -1 +a0

+ -

h / T
. / B

3. D6 thi (H.1.32):

g R

. Giao diém cla dd thi ham sb voi truc tung 1a 6 5 4 ' 23456 x

diém (0; -2).

s . — ! 3
. Tacdyzﬂcbx X 2=D¢>x=—2hnécx:1. -
X +1 >
Do dé giao diém clia db thi ham sé v&i truc hoanh
& cac diém (-2: 0) va (1: 0). Hinh 1.32
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HUAN CHUONG HO CHI MINH

BO SACH GIAO KHOA LOP 12 - KET NOI TRI THU'C VOI CUOC SONG

1. Ngif vin 12, tip mét
2. Ngif vin 12, tap hai

3. Chuyén dé hoc tap Ngif van 12

4.Todn 12, tap mét

5.Todn 12, tap hai

6. Chuyén dé hoc tap Todn 12

7. Lich sit 12

8. Chuyén d@é hoc tap Lich si 12

9. Diali12

10. Chuyén dé hoc tap Dia li 12

11. Gido duc kinh té va phip luat 12

12. Chuyén dé hoc tép Gido duc kinh té va phdp luat 12
13.Vatli 12

14. Chuyén @& hoc tap Vit li 12

15.Hoa hoc 12

16. Chuyén dé hoc tap Hoa hoc 12

17.5inh hoc 12

18. Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 12

19. Céng nghé 12 — Céng nghé Dién — Pién ti

20. Chuyén dé hoc tap Cong nghé 12 - Céng nghé Dién — Dién tir
21. Cong nghé 12 — Lam nghiép - Thuy san

22. Chuyén dé hoc tap Cong nghé 12 - Lam nghiép - Thuy sin
23.Tin hoc 12 - Dinh hudng Tin hoc ing dung

24. Chuyén dé hoc tap Tin hoc 12 - Binh hudéng Tin hoc iing dung
25. Tin hoc 12 - Dinh huéng Khoa hoc may tinh

26. Chuyén dé hoc tap Tin hoc 12 - Dinh hudng Khoa hoc may tinh
27. Mi thudt 12 - Thiét ké mi thudt da phuong tién
28. Mi thudt 12 - Thiét ké do hoa

29, Mi thudt 12 - Thiét ké thei trang

30. Mi thudt 12 - Thiét ké mi thudt san khau, dién anh
31. Mi thudt 12 - Li ludn va lich sif mi thuat

32. Mi thuit 12 - Diéu khéc

33. Mi thuit 12 - Kién tric

34. Mi thuat 12 - Hai hoa

35. Mi thudt 12 - D6 hoa (tranh in)

36. Mi thudt 12 - Thiét ké céng nghiép

37. Chuyén dé hoc tap Mi thuat 12

38. Am nhac 12

39. Chuyén dé hoc tap Am nhac 12

40, Hoat d6ng trdi nghiém, huéng nghiép 12

41. Gido duc thé chat 12 - Bing chuyén

42. Gido duc thé chat 12 - Bong da

43. Gido ducthé chit 12 -Cau long

44. Gido ducthé chit 12 -Baong rd

45. Gido duc quéc phong va an ninh 12

46. Tiéng Anh 12 - Global Success - Sach hoc sinh

Website: https://www.nxbgd.vn
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